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Programa de Biofarmacologia
Genomica Funcional y Protedmica
J

FUNDAMENTOS

El programa de Biofarmacologia, Gendmica Funcional y Protedmica hace referencia a un conjunto de
tecnologias emergentes y a su aplicacion en el ambito del cuidado de la salud, fundamentalmente. El
desarrollo biotecnoldgico de farmacos es una de las &reas que mayor crecimiento esta experimen-
tando en los Ultimos afios a escala mundial, y donde las expectativas de mercado para los préximos
afios son superiores a otros aspectos de la biotecnologia.

Gran parte de las empresas farmacéuticas estan orientando sus lineas de nuevos productos en esta
direccion, con inversiones muy importantes en I1+DT, porque de manera creciente son dependientes de
desarrollos biotecnolégicos para mantener el nivel exigido de competitividad y su presencia en el mer-
cado. Esta situacion se agudiza ante el proximo fin de la validez de muchas patentes farmacéuticas.

La explotacién del conocimiento derivado del genoma y del conjunto de las proteinas abre nuevas
posibilidades a la curacion de diversas enfermedades que tienen un gran impacto en nuestra socie-
dad, tales como el cancer, enfermedades degenerativas del sistema nervioso central, etc. Si tradicio-
nalmente se contaba con cerca de 500 blancos terapéuticos, la genémica puede proporcionar alre-
dedor de 10.000 nuevas dianas. Ademas del segmento terapéutico, cabe destacar el mercado de
diagnésticos, estimado en 20MM de dolares (sector diagndstico humano).

Esta area de Investigacion Estratégica es de especial interés para el Pais Vasco, ya que posibilitaria el
desarrollo de un sector industrial nuevo, en este momento representado por muy pocas empresas (y de
reciente creacién), pero que tiene un gran potencial de crecimiento y un alto contenido tecnoldgico, y por
el que han apostado muchos de los paises de nuestro entorno. La situacion actual a escala mundial,
segun la Asociacién Espafiola de Bioempresas (ASEBIO), supone la existencia de aproximadamente
4.000 empresas de Biotecnologia, con unos 200.000 empleados y unas rentas estimadas de 20 billones
de délares en 1999, con una previsiéon de crecimiento proxima a los 75 billones de délares para el afio
2009. Estas expectativas de crecimiento le convierten en un sector potencial con grandes posibilidades
de inversion de grupos financieros, y con una capitalizacion de la inversion a corto y medio plazo

La propuesta estratégica, de caracter cientifico-tecnoldgico-empresarial, supondra el motor tractor de
la generacion de un polo Biotecnoldgico en nuestra Comunidad. Su ambito de especializacion estara
dirigido a productos de elevado valor afiadido (Propiedad Intelectual), con una alta demanda de mer-
cado (sanidad publica), e identificados como objetivo de interés estratégico en los nuevos mercados
bursétiles tecnolégicos: NASDAQ, LSE, AIM, Noveau Marché.

Esta plataforma integral se asentaria en las siguientes bases coyunturales ya existentes en la CAPV, e
identificadas como claves, en el modelo de Biotecnopolo americano:

— Existencia de una Comunidad y Administracion orientados a los negocios y a la promocién de nue-
vas iniciativas empresariales.

— Disponibilidad de personal cualificado.
— Buen clima de financiacion local.
— Presencia de centros de transferencia del conocimiento especializados.

— Creciente demanda de mercado por nuevos productos biotecnologicos.
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Su desarrollo requiere la participacion de sectores de produccion auxiliares de amplia representativi-
dad en la CAPV (robdtica, bio-informética, micro-maquinas), asi como centros de transferencia para
el desarrollo a medida de nuevas demandas de bioingenieria y bioinformatica.

En el programa de Investigacion Estratégica se plantea abordar el desarrollo biotecnolégico de far-
macos en sus diversas etapas, desde el estudio del origen de las enfermedades y sus dianas tera-
péuticas, al desarrollo de procesos de produccién de farmacos biotecnolégicos y los mecanismos de
administracion de los mismos.

El programa tiene especial interés para el sector farmacéutico y sanitario, asi como para algunos sec-
tores colaterales, como el de quimica fina. Dentro del PCTI se relaciona con las acciones clave de Cali-
dad de Vida y Recursos Vivos, y especialmente con los programas de Salud, y Biotecnologia y Tec-
nologias Farmaceéuticas.

Sin embargo, el desarrollo de competencia en las areas de genémica y protedmica tiene un mayor
alcance, con aplicaciones en otros sectores productivos y en el medio ambiente, por lo que este pro-
grama debe ser considerado con un caracter netamente horizontal.

OBJETIVOS

El objetivo general de este programa es lograr el desarrollo de un sector biotecnolégico dirigido a
la produccion de farmacos y sistemas diagndsticos en el Pais Vasco, a través de la implantacion de
estas tecnologias en las empresas existentes, o de la creacién de nuevas empresas que exploten
estas tecnologias innovadoras. Este objetivo general, se desglosa en los siguientes objetivos par-
ciales:

Objetivos sociales

— Aumentar la esperanza y la calidad de vida del ciudadano, y permitir un importante ahorro para la
Administracidon en concepto de tratamientos farmacéuticos y clinicos, camas hospitalarias, bajas
laborales y pensiones, con la consecuente generacion de recursos que podran emplearse en otras
actividades de interés social; a través del diagnéstico Precoz y la Evaluacién de la Predisposicion
Genética a padecer una determinada enfermedad.

— Creacion de empleo cualificado en la CAPV gracias al resultado de nuevas iniciativas empresariales
en este Polo de Biotecnologia.

Objetivos Estratégicos

— Actuar como plataforma tecnologica de apoyo a la Investigacion basica (Universidades), Investiga-
cion clinica (Universidades y Hospitales) e Investigacion farmacéutica (Universidades y empresas
farmacéuticas), a través de la realizacion en cooperacion de proyectos concretos.

— Crear un Polo Biotecnolégico en la CAPV, que sea un referente a escala europea. Este nuevo polo
generaria la creacién de nuevas empresas y la instalacién en Euskadi de otras empresas ya conso-
lidadas; y seria tractor de nuevas iniciativas de negocio y/o diversificacion de mercado en otros
entornos complementarios: robotica, bioinforméatica, ingenieria y equipamiento auxiliar.



Objetivos Tecnoldgicos

— Identificacién de determinantes genéticos relacionados con enfermedades complejas (no mendelia-
nas) o relacionados con la respuesta a farmacos, mediante la obtencion de perfiles de expresion
diferenciales.

— Caracterizacion de las alteraciones del ciclo celular, y los procesos de diferenciacién, funciona-
miento, senescencia y muerte celular.

— Andlisis de la sefializacién inter e intracelular en células animales y humanas normales y alteradas
genéticamente.

— Aislamiento y propagacién de células progenitoras con capacidad para generar tejidos diversos.

— Construccién de células recombinantes universales con fines de terapia sustitutiva. Desarrollo de
vectores de expresion.

— Desarrollar sistemas de Diagndstico Precoz, basados en la genédmica funcional, farmacogenémica y
protedmica para la evaluacion de la Predisposicién Genética y el desarrollo de nuevos Farmacos y
Terapias, para combatir enfermedades humanas (cancer, enfermedades neurodegenerativas, enfer-
medades cardiovasculares, enfermedades infecciosas).

— Desarrollo de farmacos en las areas de inflamacién, enfermedades del Sistema Nervioso Central y
céancer.

— Disefio y optimizacién de procesos de produccién y recuperacion de principios activos y fracciones
biolégicas.

— Potenciacién de las lineas de investigacién en microencapsulacion para la administracion de farma-
COS Yy vacunas por via oral o parenteral.

AREAS CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

Las &reas y lineas cientifico-tecnoldgicas principales contempladas en este Programa son cuatro.

Modelos Animales y Celulares para el Estudio y Tratamiento de Enfermedades Humanas

El conocimiento del genoma humano, animal y microbiano junto con la capacidad técnica para modi-
ficarlo abre una nueva era en la investigacion experimental en modelos animales y celulares. A este
importante avance se une el desarrollo de la terapia génica y celular tisular. Estos avances son parti-
cularmente importantes teniendo en cuenta, por una parte, el envejecimiento progresivo de la pobla-
cién en su conjunto, con patologias asociadas, y, por otra, la aparicién o reapariciéon de enfermeda-
des (entre ellas las infecciosas) cuya etiopatogenia y tratamiento todavia no son bien conocidos.

Dentro de esta area, las lineas que se contemplan son las siguientes:

— Cultivos celulares para modelizacion in vitro: “Screening” de propiedades fisiologicas de farmacos,
principios activos e ingredientes cosméticos, evaluacion toxicologica.

— Produccion de anticuerpos monoclonales.
— Inmunizacién y desarrollo de vacunas génicas.

— Nuevas vacunas no replicativas.

—
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- Ingenieria génetica.

— Ingenieria celular.

— Ingenieria tisular.

— Terapias celular y génetica experimental.

— Electrofisiologia celular.

Gendmica Funcional y ProteGmica

La Gendmica y Proteémica permiten la identificacion de genes asociados a procesos fisiolégicos y
patolégicos (Gendmica Funcional) y de las proteinas que con ellos interaccionan (Proteémica). La
informacién derivada de esta identificacion posibilita el desarrollo de nuevos sistemas de diagnosti-
co precoz y evaluacion de la predisposicién genética a padecer una enfermedad y en el desarrollo
de nuevos farmacos que combatan enfermedades de dificil curacién en la actualidad (Farmacoge-
noémica).

Las areas de generacion del conocimiento cientifico-tecnoldgico estaran focalizadas hacia la identifi-
cacion de genes y proteinas asociadas, implicados en los siguientes procesos fisiolégicos y patolégi-
cos en salud humana: cancer, enfermedades cardiovasculares, enfermedades neurodegenerativas, y
enfermedades infecciosas.

Ello permitird, entre otros, el disefio de estrategias de terapia génica. También estaran enfocados a la
obtencién de nuevos productos basados en:
— Sistemas innovadores de diagnéstico de enfermedades infecciosas.

— Otros sistemas de diagnostico precoz de cancer, enfermedades neurodegenerativas y enfermeda-
des cardiovasculares (DNA chips, etc.).

— Evaluacién de la Predisposicion Genética de un individuo a padecer una determinada enfermedad:
Identificacién de “Single Nucleotide Polimorfisms (SNPs)”.

— Desarrollo de nuevos farmacos para combatir esos procesos patoldgicos, incluyendo un disefio
optimizado de los ensayos clinicos.

— Personalizacién farmacolégica.

En este contexto, resultara fundamental proteger los avances tecnolégicos mediante patentes.

Procesos Biotecnoldgicos para la Produccién de FArmacos

Dentro de esta area se contemplan diversos conjuntos de tecnologias de tipo biolégico: ingenieria
genética, fermentacién, tecnologia enzimatica, cultivos celulares, procesos de purificacion, etc., diri-
gidos a la obtencién y disefio de procesos de produccién de farmacos y a la caracterizacion de sus
propiedades, tanto terapéuticas como posibles efectos toxicoldgicos adversos.

— Seleccion y disefio de cepas especificas de interés tecnolégico.

— Produccion de biomasa y metabolitos secundarios mediante tecnologia de fermentacion, incluyen-
do la obtencién de sustancias activas a partir de subproductos agroalimentarios.

— Procesos de recuperacion.

— Disefio y construccion de biorreactores.



Microencapsulacion de Farmacos

En el campo de los medicamentos, a pesar de su tardia aplicacion mediados los afios 50 y su difu-
sibn muy rapida, llegando a ser en un corto periodo de tiempo una tecnologia ampliamente extendi-
da en la industria farmacéutica, se aprecia todavia una carencia de sistemas innovadores aplicables a
los nuevos desarrollos terapéuticos. El énfasis se centrard en dos aspectos generales:

— Microencapsulacién de vacunas, péptidos, ADN, células vivas, etc.

— Vehiculizacion de moléculas bioldgicas y productos biotecnoldgicos.

IMPACTO PREVISIBLE DEL PROGRAMA

Los resultados del programa tienen un impacto potencial tanto en su dimensiéon econémica como
social. Ademas de la sociedad en general, por la repercusion en los avances en el cuidado de la
salud, seran particularmente beneficiados los sectores farmacéutico y sanitario (incluyendo labora-
torios de control y centros asistenciales), con posibles repercusiones en otros, tales como el de qui-
mica fina.

Dado que las tecnologias identificadas en la propuesta son de caracter emergente y dirigidas hacia
producto de alto valor afiadido, se considera que su implantacion empresarial, constituira una poten-
te herramienta tractora para la formacion de un nuevo tejido industrial alrededor de las Biociencias en
la CAPV. Su conceptualizacion permitira tener una mayor garantia de consolidacion de este sector
emergente en la CAPV. El sector farmacéutico, en concreto, requerira producto terminado y servicios
como parte de su politica de “outsourcing” de desarrollos parciales a medida.

Este nuevo sector, ademas, debera aprovechar y a su vez, abrir nuevos mercados a otros sectores de
aplicacién ya consolidados en la CAPV, que a su vez son empresas de amplia implantaciéon en nues-
tro tejido industrial: maquina-herramienta-micromachines, robética y a corto plazo bioinformatica. Asi,
se prevé el desarrollo de una especializacion de la industria en la CAPV para la produccion de bienes
de equipo aplicables a procesos biotecnolégicos.

Por otra parte, la generacion de resultados competitivos, patentables y explotables industrialmente,
favorecerd la generacién de nuevas empresas y la creaciéon de nuevos puestos de trabajo altamente
cualificado, asociado a un incremento en la rotacion de capital e importantes efectos de economia
inducida. Para ello, se debera contar con promotores que trabajen conjuntamente con empresas
especializadas en planes de viabilidad empresarial y grupos inversores.

El principal objeto de las actividades de empresas biotecnolégicas, o englobadas en el negocio de las
biociencias, redundara ademas en la disponibilidad de nuevas posibilidades terapéuticas para enfer-
medades de alta incidencia en la CAPV. Esto contribuye también a la mejora del nivel sanitario de la
poblacion, tanto por una mayor eficiencia y una posible reduccion de costes, como por la mejor asis-
tencia basada en investigacion de calidad. Por ejemplo, el uso de un sistema de liberaciéon de farma-
cos nuevo o alternativo puede simplificar el régimen terapéutico e incrementar la satisfaccién del
paciente. En definitiva, se mejora la calidad de vida.

En este sentido, conviene destacar el refuerzo de los grupos de investigacion clinica y molecular de
la red sanitaria de OSAKIDETZA con sus conexiones internacionales y con otros grupos especiales,
asi como las Asociaciones de enfermos cuyo protagonismo en el fomento de la investigacion es pro-
gresivamente mas importante.

Area Recursos Vivos
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Desde el punto de vista de productos y servicios, el programa proporcionara los siguientes beneficios:

— Modelos experimentales para el estudio de enfermedades humanas.
— Protocolos preclinicos de utilidad para ensayos clinicos.

— Produccion de células progenitoras humanas para terapia celular.

— Generacioén de vectores y construcciones para terapia génica.

— Desarrollo de nuevos productos biotecnoldgicos de diagndstico avanzado (DNA-chips y Protein-
chips).

— Desarrollo de productos terapéuticos con alto valor afiadido:

« farmacos en el area de la inflamacion.

» para enfermedades del Sistema Nervioso Central.
— Tratamientos Oncoldgicos.

— Nuevas formas de vehiculizacion de farmacos.

Todo ello sin olvidar la generacion de patentes y la posibilidad de licenciar dichos productos a empre-
sas de otros paises 0 a escala estatal, la contratacién de personal especializado, y la eventual crea-
cién de un Polo de Biotecnologia en la CAPV, con proyeccion nacional e internacional.
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Programa de Produccion

Agropesquera Sostenible
J

FUNDAMENTOS

El caracter multifuncional y sostenible de la produccion agropesquera vasca que se quiere fortalecer,
impulsando la competitividad y productividad del sector, al tiempo que respetando el medio natural,
obliga a desarrollar sistemas de produccién gestionados de una forma integrada que garanticen tan-
to la seguridad alimentaria de los productos agropesqueros, como la minimizacion del impacto medio-
ambiental derivado de las actividades productivas.

El sector agropesquero representa el 7,5 % del PIB y esta constituido mayoritariamente por PYMES
y micro PYMES. Socialmente aglutina un porcentaje alto del empleo y representa la garantia del man-
tenimiento del medio natural con el desarrollo de su actividad. Los sectores principalmente beneficia-
dos serfan:

— Sector agricola.
— Sector ganadero.
— Sector forestal.
— Sector pesquero.

— Sector alimentario.

El desarrollo de una accién de investigacion estratégica de desarrollo sostenible de este sector repre-
senta una oportunidad de mantenimiento y mejora de la competitividad de un sector estratégico para
la CAPV en cuanto a generador de riqueza y empleo y mantenimiento del medio natural, algo que ha
caracterizado siempre a Euskadi.

Desde un punto de vista tecnoldgico permitiria aprovechar las sinergias con otros sectores tradi-
cionalmente mas intensos en la utilizacion de tecnologia en la CAPV para incorporar tecnologias de
proceso, de la informacion y de desarrollo de productos que han demostrado su viabilidad. Asi mis-
mo, facilitaria una concentracion de la oferta tecnolégica priorizando el desarrollo de tecnologias
propias y especializacién para dar respuesta a las necesidades en el medio y largo plazo. Esta
actuacion podria romper la balanza eminentemente importadora de tecnologia que presentan estos
sectores.

Por otra parte, el desarrollo de las Politicas Comunes de la UE esta provocando y provocara cambios
significativos en la manera de entender el desarrollo profesional de estos subsectores. Las cuotas de
mercado y producciones, los problemas medioambientales que acarrea la transformacion de alimen-
tos al no aprovechar las industrias toda la materia prima, la retirada de cultivos agricolas tradiciona-
les y el exceso de produccion de otras materias primas ofrecen una fuente de materias primas de gran
valor para la obtencion de moléculas naturales de gran valor afiadido y con usos potenciales de gran
interés industrial, econdmico y social, ofreciendo nuevas oportunidades de negocio para estos secto-
res teniendo como objetivo final nuevos mercados: energia, farmacia, cosmética y biotecnologia dis-
tintos del tradicional mercado alimentario.Dentro del nuevo PCTI existen diversos acciones claves
directamente relacionadas directamente con esta accién de investigacion estratégica: CIENCIAS DE
LA VIDA (tecnologias agropesqueras, tecnologias agroalimentarias, biotecnologias y tecnologias far-
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maceéuticas, conservacion de la naturaleza). Ademas, dentro del desarrollo de esta accion de investi-
gacion estratégica existen interacciones claras con:

— Energias limpias.

— Gestion para la sostenibilidad medioambiental.

— Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
— Salud.

— Turismo y ocio.

OBJETIVOS

— Evaluacién de los recursos existentes: agricolas, ganaderos, forestales y pesqueros.
— Desarrollar tecnologias que garanticen la obtencién de productos con seguridad alimentaria.

— Describir metodologias para conseguir reducir el impacto de la actividad productiva en el medio
natural.

— Desarrollar las bases cientificas para la utilizacién de los recursos naturales bajo criterios de soste-
nibilidad a medio y largo plazo que permitan el mantenimiento de la actividad agropesquera.

— Definicion de modelos de produccion sostenible en el sector agropesquero.

— Desarrollo de nuevos productos con destino a nuevos mercados: energia, farmacia, cosmética y bio-
tecnologia.

— Aplicacién de innovacion tecnolégica en los procesos y productos.

AREAS CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

- Tecnologias de informacion cartograficas y de evaluacion de los recursos (teledeteccion, modeliza-
cion, sistemas avanzados de informacion geogréfica y de muestreo, etc.).

— Produccion integrada de los sistemas agropesqueros: gestion empresarial avanzada.

— Indicadores de impacto en el medio natural de la produccién agropesquera. Indicadores de soste-
nibilidad y establecimiento de parcelas de control: biomarcadores.

— Normalizacién y mecanizacion de procesos productivos intensos en mano de obra directa.

— Metodologias para la deteccion de contaminantes biolégicos y de residuos fito y zoosanitarios en
los productos agrarios y en el medio natural: biosensores, kits de analisis rapidos y otro instrumen-
tal cientifico.

— Modelos bio-econdémicos de gestion.
— Tecnologias de gestién de residuos agricolas, ganaderos y forestales.
— Tecnologias de extraccion y concentracion.

— Bioprocesos industriales: obtenciéon de nuevos combustibles.



IMPACTO PREVISIBLE DEL PROGRAMA

Sector productivo agricola, ganadero y forestal. Sector pesquero. Industria agroalimentaria.

Proteccidn y conservacién de la naturaleza, impulsando y fomentando unas practicas de produccion
respetuosas con la conservacion del medio natural.

Sociedad y consumidores de la CAPV: se garantizara la seguridad alimentaria, que evitara riesgos de
posibles brotes de enfermedades con el efecto negativo sobre la salud humana con lo que aumenta-
ra el mercado de los productos obtenidos a nivel local si estos tienen un marchamo de seguridad, lo
que a su vez se refuerza si el medio natural donde se obtienen los productos agroalimentarios tiene
un elevado valor paisajistico, de biodiversidad, etc.

Turismo y Ocio: con el fomento de actividades asociadas al mundo rural.

Productos/Servicios

— Asesoramiento a la Administracién para la gestidén sostenible de los recursos.
— Modelos de evaluacién y simulacion.

— Productos agroforestales y agroalimentarios con certificacion de sostenibilidad, con el sello de
haber sido obtenidos en sistemas de produccidn respetuosos con el medio natural y que aseguren
la calidad alimentaria.

— Fertilizantes y enmiendas organicas de origen agrario.
— Tecnologias de procesos mecanizadas - automatizadas.
— Software avanzado.

— Antioxidantes naturales, vitaminas, gelificantes, acidos organicos, terpenos,... de aplicacién en
industria farmacéutica, cosmética, alimentacion.

— Nuevos combustibles de origen natural: bioalcoholes, biodiesel,...

— Instrumental técnico: biosensores, biomarcadores, kits de analisis.

Impacto Econémico

Los cambios que resulten de la aplicacion de los resultados del Programa de Produccién Agropes-
quera Sostenible al sector agropesquero supondran, por una parte, la obtencién de productos dife-
renciados por su calidad y la seguridad alimentaria garantizada, que podran abrir nuevos mercados
para el sector agropesquero vasco.

Al mismo tiempo, al desarrollarse nuevas metodologias se fomentara la aparicion de tecnologias
modernas de gestion de residuos, de control y evaluacion de recursos, etc. que provocaran la emer-
gencia de nuevas iniciativas empresariales.

Impacto Social
Las iniciativas planteadas en este programa tendran un gran impacto social ya que la sociedad
demanda cada vez con mas fuerza alimentos con garantias de seguridad sanitaria, saludables y de

calidad, al mismo tiempo que reclama que la produccién primaria sea compatible con el medio natu-
ral y se promueva la conservacion de la naturaleza.
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Por tanto, el fomento de una actividad agropesquera desarrollada bajo criterios de sostenibilidad,
compatibilizando el rendimiento en produccidn con el respeto medioambiental, sera muy bien acep-
tada por el consumidor, y por toda la sociedad en general.

Impacto Cientifico

Se pretende desarrollar nuevas metodologias de evaluacion de recursos, de impactos en el medio
natural, de establecimiento de indicadores de sostenibilidad, etc., que desde el punto de vista
cientifico van a ser de gran interés, contando ademas con la oportunidad de ser de gran aplicabi-
lidad.
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Programa de Seguridad Alimentaria

de Productos Agropesqueos
J

FUNDAMENTOS

La alimentacion es una necesidad primaria del ser humano y la sociedad demanda alimentos natura-
les, poco procesados y especialmente seguros, que permitan un adecuado cuidado de la salud a tra-
vés de una buena alimentacion.

Los consumidores deben poder acceder a una amplia gama de productos seguros y de elevada cali-
dad. Cada vez es mayor la complejidad de la cadena de produccion de alimentos y por tanto, cada
uno de sus eslabones debe tener idéntica solidez a fin de proteger adecuadamente la salud de los
consumidores.

La importancia econémica y la incidencia de los alimentos en nuestra vida sugieren que la seguridad
alimentaria ha de ser uno de los principales intereses del conjunto de la sociedad y, especialmente,
de los poderes publicos y de los productores del sector.

En este sentido, es necesario hacer un especial esfuerzo en sentar las bases cientifico-técnicas dirigidas
a la obtencion de productos agropesqueros que presenten todas las garantias de seguridad alimentaria.

OBJETIVOS

Los objetivos del programa son:

— Evaluar los riesgos a los que se ven sometidos los productos agropesqueros en sus diferentes fases
de produccién y/o transformacion.

— Desarrollar nuevas tecnologias que garanticen la obtencién de productos con seguridad alimenta-
ria.

— Definir modelos y normas técnicas de produccion de alimentos para la certificacion de productos
con garantia de seguridad alimentaria.

— Asegurar las garantias sanitarias mediante la trazabilidad de los productos desde el origen al desti-
no de los mismos.

— Establecer metodologias de actuacion ante situaciones de crisis y de alertas alimentarias.

AREAS CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

Para la consecucién de estos objetivos el presente programa pretende promover la investigacion basi-
ca en las siguientes areas:

— Disefio de protocolos de evaluacién de riesgos sanitarios en la produccion agropesquera: elabora-
cién de mapas de riesgos en la cadena alimentaria.

— Metodologias para la normalizacion de los procesos productivos y de transformacién de los pro-
ductos alimentarios.

Area Recursos Vivos
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— Desarrollo de metodologias para la deteccién de contaminantes bioldgicos y de residuos fito y zoo-
sanitarios en los productos agropesqueros: kits de andlisis rapidos y otro instrumental cientifico.

— Disefio de sistemas de trazabilidad de los productos agropesqueros.
— Desarrollo de herramientas para abordar las situaciones de crisis y alertas alimentarias.

— Desarrollo de tecnologias.
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