Investigacion con metodologia didactica

‘Adaptacion del Software de Realidad Virtual a la PRL”

Sectores Mineria, Construcciéon e Industria

Escuela de Operaciéon y Mantenimiento
de Maquinaria de Obra Publica, Minera,
Elevaciéon y Transporte.
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PREVENCION DE RIESGOS LABORALES:

e Mejora de la seguridad y salud de los
operadores de maquinaria movil

e Formacion para el desempeno del puesto de
trabajo LPRL

En definitiva, se trata de formar profesionales
aptos para realizar un trabajo de forma seguray

eficiente
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Sinopsis

Incluir las nuevas tecnologias de formacion con
representacion de entornos de trabajo virtuales,
mediante reproducciones de software basadas en
Realidad Virtual y Realidad Aumentada.

Mejorar las competencias basicas de los
operadores de maquinaria, con los procedimientos
y técnicas operativas mas usuales en su entorno de
trabajo.
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Objetivo General

Diseno y la adaptacion de una serie de
programas de software de realidad
virtual sobre el manejo de Maquinaria
Movil a |la metodologia formativa de
prevencion de riesgos laborales en el
sector de movimiento de tierras.
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Objetivos especificos

1. Integracion en la programacion formativa del software de
simulacién y de realidad virtual/aumentada que permita
conocer correctamente las labores propias de este tipo de
maquinaria.

2. Desarrollar una primera plataforma integrada con el
Software de realidad virtual que permita la formacion PRL.

3. Desarrollar una metodologia de enseifanza estandarizada
para el ambito de la maquinaria movil de movimiento de
objetos.

Integrar una triple funcionalidad:

Produccion, Formacion y Seguridad en los sectores de aplicacion
de maquinaria.
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Actuaciones

Recopilacion del software de realidad virtual
disponible y aplicable al sector de operaciones de
movimiento de tierras con maquinaria.

Analisis de las tareas basicas a realizar con la
magquinaria Yy eleccion de ejercicios
representativos que fomenten el aprendizaje de
los alumnos. (itinerario formativo minero).

Creacion de secuencias correctas de operacion con

un sistema de realidad virtual.
Adaptacion de los contenidos y software a la

metodologia didactica .

. Testeo del producto desarrollado, en la “Escuela

de maquinaria” .
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ldentificacion de operaciones y sus riesgos

Analizando los trabajos a realizar en el ambito del movimiento de tierras, los principales riesgos que
se presentan debido al uso de maquinaria de movimiento de tierras se deben principalmente a los
siguientes factores:

Proceso de trabajo Excavacion por debajo de la base de apoyo

Excavacién a tumbo

Naturaleza y condiciones de las pistas utilizadas

Trabajos en las proximidades de lineas eléctricas en tension
Cruce de lineas eléctricas de alta tension

Zona de maniobras con obstaculos

Varias maquinas trabajando en el mismo espacio

Magquinaria Falta de mantenimiento
Defectos en su fabricacidn, falta de normalizacidn y certificacion

Utilizacién de la maquinaria por encima de sus posibilidades o en
operaciones contraindicadas por el fabricante

Operario Falta de formacion
No prestar atencién en el trabajo (distracciones)

Manejo inadecuado de la maquina al no tener en cuenta las instrucciones
del fabricante

Condiciones Condiciones climaticas adversas: niebla, lluvia, nieve, calor o frio extremo,
ambientales tormenta...

Ambiente polvoriento

Concentracion de gases




Operaciones con simulacion

OPERACIONES

Las operaciones que se han tenido en cuenta son las recogidas dentro del médulo MA2: excavaciones y demoliciones extraido del

catdlogo modular de cualificaciones profesionales del Pais vasco.

TAREA RIESGO CAUSA MEDIDA PREVENTIVA SIMULACION
Trabajos en vacio Vuelco de la maquina Falta de atencién Prestar atencién al trabajo si
Desbrozado. Retirada de | Choque contra objetos | Monotonia Extremar la precaucion con | no
material moviles e inmdviles Terreno en mal estado o | cargas dinamicas
Excavar vaciados Atrapamientos inestable Conocer € inspeccionar |5y
Demoliciones Atropellos,  golpes vy | Condiciones climaticas previamente el terreno Si
Excavacion en zanjay en | colisiones adversas No, éproximarse 3 los bordes | si

. Utilizar los EPI's
pozo Despr(.endlml'entos de | Falta de supervision de correspondientes
Construir pistas materiales, tierras, rocas | |3 tarea Utilizar maquinas que dispongan |12
Acopiar y alimentar Derrumbamiento del | presion de tiempo de ROPS y FOPS Si
tolvas terreno o de edificios | F3jta de formacion Seguir las instrucciones de
Excavar frentes y cargar | colindante Exceso de carga seguridad si
Carga de materiales Ruido, polvo Formacion en seguridad si
disgregados Proyeccion de particulas Leer el manual del fabricante
Carga de bloques Utilizar equipos que cumplan | si

el RD 1215

Seleccion y montaje de | Caida de objetos | Mal enganche de los | Comprobar el correcto | si
implementos y equipos | desprendidos implementos enganche de los implementos

auxiliares

Sobreesfuerzos

Mala manipulacién de
los implementos

Leer el manual del fabricante

Seguir los protocolos de

manipulacién de cargas




Utilidad practica

Como material didactico de PRL en las enseianzas de
operacion con maquinaria de movimiento de tierras.

Esta constatada una carencia en las programaciones de
formacion en operacion y mantenimiento de maquinaria de
movimiento de tierras y extraccion, que complemente las
ensenanzas obligatorias en materia de prevencion de riesgos
laborales.

La utilizacion de una metodologia basada en las
técnicas de aprendizaje demostrativo.
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Presentacion del Producto

Se ha desarrollado una plataforma de

Hardware y Software que incluye mandos
periféricos y los juegos de simulaciéon de
Realidad Virtual: Construccion, demolicion,
cantera y maniobras
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NOMBRE
VERSION

TEMATICA

MAQUINARIA

w

BAU SIMULATOR

2012

-~ Tutorial (Maquinaria)

Bau Simulator es un juego gue simula de forma realista
eltrabajo a realizar en el sector de la construccion.

Miniexcavadora

Grua autopropulsada
Camion

Camion hormigonera
Camion bomba de hormigon
Excavadora

Compactador

Cargadora

Carretilla elevadora

Dumper

Tutoriales (3):

1.Construccion con 10 maquinas
11 misiones vy juego libre
2.Demolicidon con 8 maquinasy 6
misiones y juego libre

3.Mineria con 7 maquinasy 3
canteras



I Tutorial (Labores)

El juseso pone adisposicicaon del usuaric 11
misiones diferentes, gue == enurmeran 3
Ccontirnuacicen:

1. Fargje

1.1 Cimientos

1.2 Construccican del garaje
2. Chalet asdosado

2.1. Excavacion

2 2 wWertido del hormison

2. 3. Colocar paredes

2. 4 Ladrillo=s

= Fiscina

2.1. Las cuencasde la excavacion
supericr e inferiocr

S .2 Gran cuencade asu3

3. 3. Vertido para una peguena piscina

3.4 YVWertido de |la pared

= Ca=sa de ladrillo

2.1, Miwvelar o
4 2. Aparcar hE:-rm_igl::—nera Tutorlales (3):
4 3. Pared de ladrillo
e e S Construccién con 10 maquinas
g 5. Techo « . . .
2.7 Techo 11 misionesy juego libre
5. Turbkina de wviento e o s s o
5.1. Compactar =l subsusio Demolicidon con 8 maquinasy
5. 2. Fanja de dragsdo
5

2. Elementosdefinidos 6 miSioneS yJuego ||bre

5. Museo

1. Wertido de columnas Mineria con 7 maquinasy

2. Construir paredes
=2 Vertido de paredes
Construccicon de urbanizacican 3 Canteras
1. Excawvacion de las zanjas
2 Compactar el suelo

)
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Tutorial (riesgos)
RIESGOS

Los principales riesgos laborales que
se van a presentar a lo largo de las
dife rentes misiones son:

Caidas a distinto nive |

Caidas al mismo nive |

Atrapamiento por y entre objetos
Atrapamiento por vue lco de maquina
o vehiculo

Contactos térmicos

Contactos eléctricos directos e

indirectos

Exposicion a ruido

Exposicion a polvo, humos, vaporesy Tutoriales (3)
pohro de silice .,
Contactos con sustancias causticas o *Construccion
corrosivas *Demolicion
Golpes, cortesy erosiones porobjetos . ,

v herramientas *Mineria
Proyeccion de fragmentos, particulas

o liquidos

Incendios

Explosiones
Atropellos
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Tutoriales animados

a0 X

)

f |2 Jirecursos proyecto osalan\BAU\MISIONT\MISIONTBAUMISIONTBAU O + & | (& s\recursos proyecto osalan\...

v E) v (=] @ v Pagina~v Seguridad v Hemamientas~ i@~ / ] ]

Pregunta 2

1) En 1a apertura ge una zanja con una excavadora, no se debe:

U Situar la excavadora mal alineada respecto al efe de la zanja
(s Perfilar las paredes conforme se profundiza

Realizar giros menores de 60°

Submit Answers |
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RECUERDA....

RIESGOS-PELIGROS

Loacde
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EQUIPOS DE PROTECCION

vela por tu propia sequridad Y por la
de agquellas personas a las que pueda
afectartu actividad profesional.
(Art29 LPRL)

ADAPTACION DEL SOFWARE DE REALIDA VIRTUAL A LA PRL- SECTOR SERVICIOS - Vehiculos de servicios Publicos
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- |tinerario Formativo Interactivo

OPERACIONES REALES

* MAaquinas. Operaciones reales.

- Trabajos en vacio. BAU libre DEM Carrera libre Procedimiento Operativo en
seguridad Controles equipo

- Desbrozado. Retirada de material de desbroce, BAU 1.4 BAU 4 Procedimiento
Operativo en seguridad Operaciones Basicas Rastrillado horizontal a horizontal

os SIMULADORES

[Cédigo}[Edici6n]

- Desmonte, Vadado, BAU 1.1 BAU 3 Procedimiento Operativo en seguri
trillado horizontal Pasada horizontal Vaciados
- Excavacion en zanja y en pozo. BAU 5 Procedimiento Operativo en seguridad Zanja

! .- . HOJA 1
* Ejecucion de tajos de obra.

- Excavaciones mediante equipos de relmexcavagion. BAU 1.1 BAU 8 Procedimiento Programadng Rea”dagp\‘/i”ua' de ASTRAGON
Operativo en seguridad Excavacion terreno —Blando- Duro DEﬁOLmON
- Rompimiento de terre_nn:-_s. _ _ ) STONE QUARRY
BAU 1.1 BAU 8 Procedimiento Operativo en seguridad Operaciones FARMING
- Carga, acarren v descarga de material. Ejemplo de Misiones de cada programa de realidad Virtual
3 n BAU 1.1

BAU'T Procedimientc Operativo en sequridad S Programa BAU SIMULATOR Misi6n 1 Garaje, Tajo 1.1 Cimientos

Simuladores

* Orden y limpieza en los tajos. .
* El “Plan de Seguridad ¥ Salud™. Los medios de prevencion de riesgos labor
sistemas de aplicacion.

* Medio ambiente v construccion. Certificacion medioambiental. Gestion de residua

SIMLOG

MARTA
IR UPV

s Seguros en operacién con Maquinariade movimientos de tierras

Procedimiento Operativo en seguridad Operaciones Bésicas
Traslaciones

Controles equipo

Rastrillado horizontal

Pasada horizontal cazo

Excavacion terreno —Blando
Excavacion terreno —Duro

Cargaa nivel

Cargadesde altura -Blando
Cargadesde altura —Duro

Talud desde arriba

Talud desde abajo

Descarga al borde

Descarga al camién

SOP Procedimientos operativos estandar
Procedimiento Operativo en seguridad Vaciados
Procedimiento Operativo en seguridad Vaciados
Procedimiento Operativo en seguridad Zanjas
Procedimiento Operativo en seguridad Zapatas

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
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Interaccion programa (Tarea libre)

Zona de pruebas ' ' - | OOh : 0Om : 35s

OOh: 04m : 47s
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Propuesta de Difusion

1. Coordinados con OSALAN, se difundira el estudio
entre los entes colaboradores.

2. Se realizara una difusiobn abierta a Centros de

formacion.
3. En una tercera fase, en empresas privadas e

Instituciones del ambito de la seguridad laboral.
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Objetivo de la propuesta 12
Adaptacion software RV a la

metodologia formativa de prevencién A s
de riesgos laborales en el sector

servicios con vehiculos de servicios o Tt
publicos

Camiones de recogida de RSU
Barredoras - cisternas

Camiodn grua

Camiodn plataforma

Vehiculos especiales PEMP -Desatascos
Quitanieves

ok wneE

Area de Desarrollo Local

Ayuntamiento de Ermua
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- Continuacion

Objetivo de la propuesta 22

Adaptacion software RV a la metodologia formativa de
prevencion de riesgos laborales en el sector agricola con
tractores de traccidn.

1. Simuladores de Tractores- Landwirtschafts 2013
2. Simulador de Jardin Garden Simulator
3.Simulador de Explotacion Agraria Farming Sim

4. Agricultural Simulator Add On BIOGAS

5. Simulador Vendimia Weinanbau Simulator

6. Simulador Forestal Woodcutter Simulator 2013



| D
TITANIUM EDITION




‘acias

ucha

|




