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1 Introduccién

El Proyecto C-intereg surgié en 2004 por iniciativa del Centro de Prediccion
Econdémica CEPREDE. Actualmente cuenta con el patrocinio de once comunidades
autonoma. Su primer objetivo ha sido la estimacion de la base de datos mas amplia sobre
comercio interregional estimada en Espafa hasta la fecha. A cierre de este informe, la base de
datos contiene flujos de comercio interregional de bienes con periodicidad anual para el
periodo 1995-2007, con especificacion del origen y destino del flujo por comunidades
autonomas y provincias, con detalle a 16 ramas productivas, 6 modos de transporte, tanto en

toneladas como en euros.

A partir de esta base de datos de flujos interregionales anuales se han realizado varios
analisis para la toma de decisiones en el ambito publico y privado espafiol, y para el
desarrollo de nuevas herramientas de modelizacion econométrica. Sirva de boton de muestra
los estudios realizados por las propias instituciones patrocinadoras (Instituto de Estadistica de
la Rioja, 2008), por el equipo de investigacion del proyecto (Llano y Esteban, 2008; Llano et
al, 2008; Llano et al, 2009; Llano y de la Mata, 2008; De la Mata y Llano, 2008) y por otros
investigadores nacionales e internacionales (Llano et al; 2008; Ghemawhat et al, 2009; Llano
et al, 2009; LeSage y Llano, 2008, 2009).

Entre las ventajas de la base de datos cabe destacar su enfoque multi-regional, su
caracter permanente y la busqueda del cuadre con fuentes estadisticas nacionales de
referencia. De estas caracteristicas se deriva el hecho de que la base de datos pueda cubrir el
mismo periodo temporal que las fuentes de informacion bésica de las que se nutre, cubriendo
ya un amplio periodo de tiempo (13 afios), sin saltos metodoldgicos ni cortes en las series. A
su vez, esta ventaja se puede convertir en una limitacion, ya que habitualmente las estadisticas
estructurales de ambito regional son publicadas con un elevado retraso. Si tomamos como
ejemplo la situacion de la Contabilidad Regional del INE, es facil comprobar la presencia de
un desfase de cerca de dos afios en la publicacion de las cifras de produccion regional (VAB
total) y de casi cuatro afios para los datos desagregados por ramas productivas. Mas aun, los
datos publicados por dicha fuente, se circunscribe a los datos de produccion y renta, sin

aportar datos compatibles por el lado de la demanda o del comercio. Légicamente, esta laguna
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de informacion dificulta el seguimiento de la coyuntura econdmica en el ambito regional y la

toma de decisiones en el ambito pablico y privado.

Ante esta limitacion estadistica, en los dltimos 20 afios se han realizado diferentes
intentos de estimacion de macromagnitudes regionales capaces de reproducir en el ambito
autonémico los marcos contables disponibles para el conjunto nacional. Entre estos trabajos
destacan las estimaciones de diversos indicadores uni-regionales de coyuntura, asi como de
contabilidades regionales trimestrales (Cabrer y Pavia, 1999; Matea y Regil, 1994; Surifiach,
et al. 1996, OCDE, 1996; Pavia-Miralles y Cabrer-Borras, 2007; Pavia et al, 2003a y 2003b;
Pons et al, 2007, entre otros). El objetivo en la mayor parte de estos trabajos era la estimacion
del PIB regional a partir de indicadores de alta frecuencia (trimestrales en su mayor parte) y
técnicas de interpolacion temporal mas o menos sofisticadas. En sintesis, el objetivo de estas
técnicas consistiria en estimar series de alta frecuencia (trimestrales) a nivel regional
compatibles con las macromagnitudes nacionales y regionales de baja frecuencia (anuales) y
coherentes con la evolucidn de una serie de indicadores de alta frecuencia disponibles a nivel
regional. Debido a la escasez de informacion regional relativa a las variables de demanda, la
mayor parte de las estimaciones de la contabilidad trimestral realizadas en Espafia se han

centrado en el lado de la produccion y la renta.

Ante la ausencia de series largas y homogéneas sobre comercio interior, hasta ahora no
se han realizado estimaciones trimestrales del comercio intra e interregional espafiol.
Igualmente, dado que la informacidn regional anual disponible por el lado de la produccién se
refiere al VAB, tampoco se han realizado estimaciones trimestrales de la “produccion

efectiva” regional.

En el presente informe se plantea la metodologia y los primeros resultados obtenidos
en la primera estimacion realizada en Espafia hasta el momento del comercio intra e
interregional a nivel trimestral. Adicionalmente, casi como un subproducto de dicha
estimacidn, se estaria obteniendo la primera estimacion trimestral —hasta donde sabemos- de
“la produccion efectiva” regional. Para ello, en paralelo al procedimiento de estimacion de la
base de comercio de bienes a nivel anual, se han estimado los correspondientes vectores de
comercio intrarregional e interregional de cada comunidad autonoma con el Resto de Esparia,
estimando para ello los flujos emitidos y recibidos en unidades fisicas (toneladas) y

monetarias (euros). Otro hecho diferencial de este trabajo radica en que la trimestralizacion
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del comercio descansa fundamentalmente sobre el uso, inédito hasta el momento, de
indicadores de alta frecuencia relativos a los movimientos intra e interregionales de
mercancias en Espafia, sin que se hayan utilizado los indicadores habitualmente utilizados
para la estimacion de la Contabilidad Regional Anual. Este hecho resulta doblemente
interesante, ya que, por un lado se puede afirmar que el output de este trabajo aporta una
nueva familia de indicadores “puros” para el seguimiento de la coyuntura regional; y por otro,
porque se deja margen para analizar estos indicadores en conjunto con los propios de la
contabilidad regional (empleo, consumo eléctrico, IPI’s,...) sin riesgo a encontrar multi-
colinealidad en su propia construcciéon. Por ultimo, mediante la agregaciéon de los flujos
trimestrales de comercio intra e interregionales aqui estimados y los de comercio
internacional aportados por la Agencia Tributaria (AEAT) a nivel mensual, se obtiene una
estimacion trimestral de la produccion efectiva regional. La metodologia utilizada entronca
con los trabajos previos sobre interpolacion temporal y estimacion de magnitudes trimestrales
en Espafia, haciendo uso de los métodos de caracter uni-variante y multi-variantes (Chow-L.in,
Litterman y Denton) mas eficientes para cada una de las Comunidades Autdnomas segun los

indicadores disponibles y los comportamientos especificos de los residuos.

La estructura del resto del documento es como sigue. En la seccién 2 se realiza una
breve sintesis de los métodos estadisticos de interpolacién temporal basados en indicadores,
haciendo un especial hincapié en los métodos de Chow-Lin, Litterman y Denton. En la
seccion 3, se describen las etapas del proceso de trimestralizacion de los flujos de comercio
intra e interregional en Espafia, planteada en tres etapas diferentes en las que se estiman
sucesivamente, los movimientos trimestrales de mercancias, los precios regionales
trimestrales y los flujos trimestrales de comercio en unidades monetarias compatibles con los
respectivos valores de la base de datos anual de C-intereg. Para facilitar la lectura del
documento, la mayor parte de los detalles técnicos de la estimacion son recogidos en el
Anexo, donde se recogen apartados que mantienen una estructura paralela a los de la seccién
3. Posteriormente, la seccion 4 recoge el analisis de los resultados obtenidos para las series
historicas obtenidas y los flujos relativos al 2007 y 2008. Asi mismo, este apartado incluye un
analisis comparado de las cifras obtenidas y otros indicadores de referencia del cuadro
coyuntural regional, tales como el PIB o el comercio internacional. Finalmente, se ofrece un
analisis de la capacidad predictiva de los modelos utilizados, terminando el documento con
las correspondientes conclusiones y referencias bibliograficas.
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2 Meétodos estadisticos de interpolacion temporal

Son muchos los modelos que se han formulado para obtener una serie de alta
frecuencia a partir de otra de baja frecuencia. En la amplia literatura disponible (Cabrer y
Pavia, 1999; Matea y Regil, 1994; OCDE, 1996; Pavia y Borras, 2007; Pavia et al, 2003; Pons
et al, 2007, entre otros), se describen procedimientos que van desde la pura extrapolacion
lineal hasta otros méas sofisticados basados en la utilizacion de indicadores, que permiten la

satisfaccion simultanea de multiples restricciones temporales, sectoriales y territoriales.

Por un lado, los métodos de interpolacion temporal suelen clasificarse segin la
naturaleza mé&s o menos automética del procedimiento y la utilizacion de informacion
econdémica como referencia. Desde este punto de vista, se suele diferenciar entre métodos
basados en técnicas estadisticas (Boot et al. 1967 ) y métodos basado en la utilizacién de
indicadores econémicos (Denton, 1971; Fernandez, 1981; Chow-Lin, 1971; Litterman, 1983).
Por otro lado, los métodos pueden clasificarse como “uni-variantes” o “multi-variantes” segln
contemplen la trimestralizacion individual o simultanea de una o mas variables objetivo: por
el lado de los métodos uni-variantes (Boot-Feibes-Lisman, 1967, Denton, 1971, Fernandez,
1981, Chow-Lin, 1971, Litterman, 1983, Santos-Cardoso, 2001) el objetivo seria la
estimacion independiente de cada una de las series trimestrales compatibles con la misma
serie en periodicidad anual; por el lado de los métodos multi-variantes (DiFonzo, 1971,
Denton, 1971, Rossi, 1982, Di Fonzo 1990; Pavia y Cabrer, 2007), se buscaria la estimacién
simultanea de un conjunto de series trimestrales capaces de cumplir al mismo tiempo dos
tipos de restricciones, una longitudinal y otra transversal. Por poner un ejemplo, cuando el
objetivo es estimar la contabilidad regional trimestral de todas las comunidades autdnomas
espafolas, los métodos uni-variantes permitirian estimar el VAB trimestral de cada una de las
regiones compatible con su serie anual, mientras que los enfoques multi-variantes podrian
permitir la estimacion simultanea del VAB trimestral de todas las comunidades, asegurando
ademas el cuadre de una dimension adicional, como podria ser el desglose sectorial o el

cuadre del PIB regional por el lado de la oferta, la renta y la demanda.

Desde un punto de vista intuitivo, la estimacion basada en indicadores plantea la
estimacion en alta frecuencia de la magnitud objetivo (dato trimestral que se quiere estimar), a

partir de la evolucién de un indicador (0 conjunto de indicadores) disponible en alta
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frecuencia y que presentan una alta correlacion con la magnitud objetivo en términos
agregados (datos anuales conocidos). Con ello, se esta asumiendo que los indicadores que
tienen una evolucion similar a la variable objetivo en términos anuales, también lo tendrén en
términos trimestrales. Esta concordancia entre la evolucion de la magnitud y el indicador se
expresa en términos matematicos en una alta correlacion entre las series en baja frecuencia,
gue son las Unicas observables. Junto al problema de eleccion de los indicadores, los métodos
de interpolacién deben asegurar que la magnitud objetivo estimada en alta frecuencia sea
compatible (por agregacién o media, por ejemplo), con los datos conocidos de la magnitud

objetivo disponible en términos anuales.

La expresion formal bajo la que se formulan los modelos de desagregacion temporal
con indicadores muestra una relacion entre la variable objetivo en alta frecuencia y los

indicadores utilizados, de la siguiente forma:
yt = ﬂxt + ut (1)
Donde £ es un vector de parametros desconocidos y u, es una perturbacion aleatoria

para la que los distintos autores han supuesto una estructura y, de acuerdo con ella, han

realizado la estimacion de los parametros 2.

El problema que se plantea, es como desarrollar un estimador de la variable objetivo
en alta frecuencia, es decir, como estimar y = (y1, ...,Yn), partiendo de la propia variable
objetivo en baja frecuencia Y=(Y1,...,Yn), con la ayuda de los p indicadores x=(xu,...,Xn) de
dimensidn n=4N, donde » es el nimero total de trimestres y N el nUmero de afios, verificando

la restriccion longitudinal y gozando de buenas propiedades.

Partiendo de esta primera vision intuitiva, y ya desde una perspectiva mas formal, se

puede plantear el siguiente procedimiento.

En primer lugar, se debe analizar la naturaleza de la variable objetivo, con el fin de
encontrar los indicadores 6ptimos (variables proxy”) que por su contenido econémico puedan

estar mas correlacionados con ella. Es imprescindible que esta variable “proxy” esté
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expresada en la frecuencia en la que se desea desagregar la variable objetivo, ya que conforme

a ella se hara la transformacion de la serie anual.

Posteriormente, se procede a la agregacion del indicador de alta frecuencia, con el fin
de poder establecer un modelo en términos agregados con el que podamos establecer la
relacion entre la variable anual y la “proxy”. Este modelo se realiza mediante una regresion
lineal, donde la variable explicativa es la “proxy” (Xg;) y la explicada es la variable objetivo

(Y7). El subindice ¢ indica que las variables estan en términos anuales.

Y, =p,+b*Xq, +e& ()

Una vez estimados los pardmetros que miden la vinculacion entre las variables en baja
frecuencia (afios) estos seran utilizamos para desagregar la variable objetivo en alta frecuencia
(trimestres). Esto se consigue aplicando a la regresion anterior los valores del indicador en
alta frecuencia. Mediante este procedimiento se obtiene una “estimacion inicial” que Nnos
conducird hacia la “estimacion final”. La “estimacion inicial” asegura que la evolucion
trimestral de la variable objetivo es coherente con la evolucion trimestral de los indicadores,
lo que guarda coherencia con el hecho que supone una elevada correlacion de éstos y la
variable, ambos en términos anuales, pero no es capaz de asegurar “la restriccion
longitudinal”, por la que la suma de los trimestres estimados deberia coincidir con el dato

anual conocido.

Para garantizar el cumplimiento de la restriccion longitudinal, es decir, que la
agregacion de la nueva serie trimestral coincida con la serie original anual, se debe imponer
que la agregacion de la primera aproximacion mas el error (residuo anual) debidamente
repartido, coincida con los valores de la serie original. Cuando se habla de una adecuada
distribucion de los errores entre las distintas observaciones, se debe recordar que nos estamos
refiriendo al error en términos agregados del modelo inicial, es decir aquella parte que nuestro

primer modelo (ecuacién 2) no recoge.

Pasamos ahora a resumir lo que segun la literatura disponible, es un correcto reparto

trimestral del error anual. Para ello, la ecuacion (3) establece una relacion entre la
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“estimacion inicial” de la variable objetivo (ecuacion 2) y la “estimacion final” que ya

cumple la restriccion longitudinal.

Y, =Y, +to,xé (3)

Siendo el primer término, Y ; la estimacion final de la variable objetivo en alta

1,
frecuencia, Y, ; la estimacion inicial de dicha variable también en alta frecuenciay w,x&, es

el reparto de los errores estimados en la regresion inicial.

El cumplimiento de la restriccion longitudinal exige, como ya se ha mencionado, una
adecuada distribucion del error entre las distintas observaciones. Esta distribucion del error
dependera de la propia naturaleza del mismo. Es decir, en el caso en que supongamos que su
distribucion sea de media cero, su desviacion tipica sea constante y no muestre
autocorrelacion, el error es considerado “ruido blanco”, y sera razonable repartir por igual el
error agregado entre las estimaciones de alta frecuencias. En este caso la ecuacion anterior

seria:

Y=Y+ e 4)

Siendo j el numero de periodos de alta frecuencia en la que se quiere transformar la
serie original. De tal forma que, en nuestro caso la trimestralizacion de un dato anual daria

lugar a un j=4.

Dado que no siempre el error se comportara como un ruido blanco, diferentes autores

han planteado modelos alternativos, en los que el reparto del error asume distintas hipétesis®.

¥ Llegados a este punto es importante recordar que un comportamiento anémalo de la matriz de varianzas y
covarianzas implica que la estimacion que minimiza los residuos al cuadrado no es valida (MCO) y, la
estimacion pasa a ser mediante el estimador de Aitkien.
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2.1 Los métodos univariantes de Chow-Lin y Litterman

Los modelos de Chow-Lin (1971) y Litterman (1983) son los mas conocidos y
utilizados dentro del grupo de métodos uni-variantes de interpolacion basada en indicadores.
La diferencia entre ambos radica en los supuestos que asumen cada uno de ellos sobre el
comportamiento del residuo trimestral. En este sentido, es importante recalcar que las
hipétesis sobre comportamiento de los residuos se refieren a los datos de alta frecuencia, que
son precisamente los no observables. Por ello, en principio se presumira que el
comportamiento de los residuos en las series trimestrales es similar al observado en los datos
anuales. Partiendo de esta hipotesis, la utilizacion de uno u otro modelo como alternativa al
modelo bésico de la ecuacion (4) que presume la existencia de ruido blanco, dependeréa de los

resultados que se obtengan en el analisis del residuo anual.

Chow- Lin modeliza el residuo como un proceso autorregresivo estacionario de orden
uno. Es decir, se presupone que los residuos actuales vienen condicionados por los residuos
pasados segun la siguiente estructura:

g, =ps, +a, (5)

Siendo rho (p) un pardmetro que pondera la influencia del error del periodo anterior y

a; un ruido blanco.
Por el contrario, Litterman entiende el residuo como un proceso de medias moviles,
siendo el valor actual del error igual al del afio anterior mas el error que se cometié en su

estimacion, el cual sigue un proceso ruido blanco de media cero y desviacién constante.

& =¢€,+%ta +6a,, (6)

2.2 El métodos multivariante de Denton

El método de interpolacion de Denton para el caso multivariante (descrito en Di
Fonzo, 1994) se encuentra disefiado para la descomposicion simultanea de varias series

10
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temporales, permitiendo incluir una restriccion adicional a la longitudinal, que hace referente
a la relacion trasversal de las series. Concretamente, dicha restriccion permite que la
agregacion trasversal de los resultados para las distintas series tome un valor especificado por
el investigador. Esta metodologia es habitual en la estimacion de valores cuya coherencia
debe cumplir una relacion contable, como es en nuestro trabajo el hecho de que la suma de
todas las importaciones interregionales trimestrales deba coincidir con la de las exportaciones
interregionales. Asi, la nueva restriccion transversal incorporada por Denton podria ser

descrita como:
M
i Yie = Zy [1]

Donde M muestra el nimero total de variables que se interpolan conjuntamente y Z,,
es el valor de la restriccion para el momento ¢ La funcién bajo la cual se sustenta la
estimacion trimestral de las series, se conjuga a través de la minimizacion de la discrepancia

cuadratica entre la serie original x,,y su estimacion X, , .

min ¥ (1)~ (s~ 5.0) (2

2.3 El modelo empirico: las rutinas de Abad y Quilis (1999)

Desde el punto de vista empirico, la aplicacion de las técnicas aqui descritas al
problema especifico de la trimestralizacion del comercio interior espafiol se ha realizado a
través de la programacion de diversas rutinas en el paquete informatico Matlab, que
aprovechan los modelos programados por Abad y Quilis (1999) en este mismo entorno, y que

estan disponibles en la red para su uso (www.spatial-econometrics.com ). En concreto, dentro

de los programas disponibles, se ha trabajado con aquellos que permiten aplicar el método de
Chow-Lin y Litterman con el parametro p fijo y optimizado, tanto usando estimaciones
basadas en Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) como Minimos Cuadrados Generalizados
(MCG) y Méaxima Verosimilitud (MV). Asi mismo, para la aplicacion de la técnica multi-
variante de Denton se han utilizado las rutinas correspondientes desarrolladas por los mismos

autores.

11
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3 Metodologia de estimacion del comercio intra e interregional

trimestral

Partiendo de las experiencias nacionales e internacionales de trimestralizacion de
series regionales anuales, en este trabajo se procede a la trimestralizaciéon de los flujos de
comercio intra e interregionales que se producen en Espafia a partir de 1995, y que han sido

estimados previamente en el marco del Proyecto C-intereg (www.c-intereg.es ). Por motivos

de disponibilidad de datos y mayor eficiencia de las técnicas estadisticas utilizadas, el trabajo
se centra en la trimestralizacion del comercio intrarregional e interregional total al nivel de
comunidad autonoma (cada comunidad frente al resto de Espafa), sin que por el momento se
puedan disponer de los flujos trimestrales bilaterales, por tipos de productos o modos de
transporte.

A pesar de las limitaciones existentes, el procedimiento de estimacion ha perseguido
un tratamiento lo mas homogéneos posible para todas las regiones. Asi mismo, se ha tratado
de seguir un procedimiento paralelo al seguido en la estimacion de los flujos de comercio
anuales (ver el Anexo 7.1. para una descripcion breve de la metodologia de la base de datos
anual), abordando la trimestralizacion independiente de los flujos de transporte de mercancias
en unidades fisicas (Tm.), los vectores de precios regionales (€/Tm.), los flujos comerciales
sin restriccion (€) y los flujos comerciales definitivos (€), una vez ajustados a las cifras de

produccion y comercio internacional disponibles®.

El ejercicio de trimestralizacion se ha centrado en el periodo 1995-2007 (para el que
existen datos anuales sobre comercio intra e inter-regional para cada una de las comunidades)
y ha incluido un ejercicio de prediccién para el periodo 2008.1-2009.11 (periodo maximo para

el que se dispone de indicadores de alta frecuencia).

* Més alla de esta opcion, es necesario informar que se han probado multiples estrategias de trimestralizacion,
tales como la trimestralizacidn de los flujos bilaterales, la trimestralizacion de los flujos en unidades monetarias
directamente a partir de indicadores de movimientos de mercancias o de indicadores de produccion y consumo,
etc.
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Dicho esto, es importante realizar una aclaracion adicional relativa a la estrategia de
trimestralizacién (interpolacién para el periodo 1995-2007) y prediccion (extrapolacion para
el periodo 2008.1-2009.11) utilizada. Dado que la estimacion por métodos uni-variantes sélo
aseguran el cumplimiento de la restriccion longitudinal (la agregacion de los trimestres
coincide con la serie anual), no pueden asegurar una exigencia adicional de nuestros datos
como es el hecho de que en cada momento del tiempo (afios y trimestres), la suma de las
exportaciones interregionales debe coincidir con la de las importaciones interregionales. Esta
condicion, que se cumple en los datos anuales de partida, debe cumplirse en cada trimestre,
tanto en el periodo de interpolacién (1995.1-2007.1V) como de extrapolacién (2008.1-2009.11).
Para poder aplicar esta segunda condicidn sera necesario aplicar una técnica multivariante

como la de Di Fonzo o Denton®.

Por estos motivos hemos optado por la siguiente forma de proceder, que se aplicara a

los tres tipos de matrices en las que se pueden definir el comercio (toneladas, precios y euros):

1) En una primera fase, se realiza una estimacion trimestral de los tres tipos de flujos
comerciales (intrarregional y de exportaciones e importaciones interregionales),
bajo una metodologia uni-variante (Chow-Lin) para el periodo completo 1995.1-
2007.1V, con una prediccion uni-variante para el periodo 2008.1-2009.1V. En esta
primera etapa, se obtiene la estimacion final del flujo de exportaciones

interregionales y del flujo intrarregional.

2) En una segunda fase, se ha utilizado el método multivariante de Denton para
estimar las importaciones interregionales trimestrales definitivas, utilizando como
indicadores las importaciones interregionales obtenidas en la etapa anterior. Para
ello se ha utilizado como restriccion transversal el valor trimestral nacional de las
exportaciones interregionales, es decir, la suma de las exportaciones
interregionales de todas las comunidades autbnomas para cada trimestre obtenidas
en el paso anterior. Asi, mediante el método de Denton, se han obtenidos las
importaciones trimestrales de cada comunidad, que cumplen la restriccion

longitudinal a la vez que aseguran que su agregacion transversal en cada trimestre

> La eleccion del método multivariante ha estado condicionado por varios aspectos. Por un lado, di Fonzo
permite realizar predicciones y asegurar el cuadre longitudinal y transversal. Sin embargo, su aplicacion a
nuestros datos ha arrojado resultados inconexos, dada la dificultad de lograr la convergencia en paneles de datos
donde la amplitud de los elementos de corte transversal superan a los afios disponibles. Por el contrario, el
método Denton no mostraba esta Ultima limitacion, aunque no permitia la posibilidad de predecir.
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y afio coincide con la del conjunto de las exportaciones interregionales. Por otro
lado, la supeditacion de los flujos de importaciones a los de exportaciones resulta
coherente con el proceso de estimacion de las series anuales de C-intereg, donde la
mayor calidad de la informacion de oferta imponia la prevalencia de las

exportaciones.

Tabla 1: Etapas del proceso de estimacion del comercio trimestral de bienes

FASE I: INTERPOLACION Y EXTRAPOLACION DE LAS EXPORTACIONES,
IMPORTACIONES Y COMERCIO INTRAREGIONAL MEDIANTE TECNICAS UNI-
VARIANTES (CHOW-IN)

1) Etapa | Estimacion de los flujos trimestrales de movimientos de mercancias en Toneladas.

a) Preparacion de los flujos anuales de transporte de mercancias en toneladas,
b) Preparacion de los indicadores trimestrales.
C) Andalisis de los residuos anuales.

d) Estimacion de las series trimestrales.

2) Etapa | Estimacion de los vectores de precios trimestrales.

a) Obtencion de los “precios implicitos” anuales de la base de datos C-intereg.
b) Obtencion y preparacion de los indicadores trimestrales de precios.

C) Andlisis de los residuos anuales.

d) Estimacion de los vectores trimestrales de precios.

3) Etapa | Estimacion de los flujos de comercio trimestrales en Euros.

a) Preparacion de los flujos anuales de comercio en valor (€).

b) Preparacion de los indicadores trimestrales de reparto.

C) Andalisis de los residuos anuales.

d) Estimacion de las series trimestrales de comercio intra e interregional en valor.
FASE Il: RE-ESTIMACION DE LAS IMPORTACIONES (Tm. Y €) MEDIANTE TECNICAS
MULTIVARIANTES (DENTON)

Partiendo de la vision sintética descrita en la Tabla 1 y el Esquema 1, pasamos a
analizar en detalle cada una de los pasos seguidos en la estimacién de las series trimestrales

de toneladas, precios y unidades monetarias.
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Esquema 1: Proceso de trimestralizacion y estimacion de la produccion efectiva.

EPTMC
Trafico
AENA
AEAT-ISTAC
Puertos del Estado

VALOR SIN AJUSTAR

VALOR AJUSTADO

PRECIOS —

IPRI®
PRI

PRODUCCION EFECTIVA

PR

EXPORTACIONES INTERNACIONALES

3.1 Estimacion de los flujos trimestrales de movimientos de mercancias (Tm.)

El objetivo de esta fase es estimar una serie de vectores de movimientos de mercancias
intra e interregionales para cada comunidad auténoma, basados en los indicadores de alta
frecuencia disponibles relativos al movimiento de mercancias. Tal y como resume la Tabla 1,

esta etapa podria desglosarse en tres pasos:

a) Preparacion de los flujos anuales de transporte de mercancias en toneladas
A partir de la base de datos C-intereg, se obtienen los vectores de movimientos intra e
interregional con origen y destino en cada una de las comunidades expresados en Tm. Los
vectores de movimientos construidos solo contienen las mercancias correspondientes a las
ramas 1 a 15 de la clasificacion de C-intereg, incluyendo los productos agricolas,

manufactureros y energéticos, con la excepcion de la energia eléctrica (R16).

b) Preparacion de los indicadores trimestrales
En este apartado es conveniente recordar que las técnicas de interpolacion temporal
descritas en el apartado 2, necesitan de una serie de indicadores cuya evolucion temporal es
similar a la del flujo que se quiere trimestralizar. No se trata por tanto de obtener variables
con una gran capacidad explicativa de los flujos, sino indicadores que evolucionen
conjuntamente con la variable objetivo. Este hecho va a determinar la seleccion de
indicadores, ya que habra que descartar variables con escasa variabilidad temporal. En este

sentido, en el caso de los movimientos de mercancias en toneladas, todas las variables
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estructurales que habitualmente caracterizan el comercio de una region (poblacion, nivel de
produccion y empleo, stock de infraestructuras, accesibilidad, etc.), no serian buenos
indicadores, en la medida en que son relativamente estables en el tiempo en relacion a lo que
se espera del flujo comercial. Asi mismo, el indicador deberé estar en la frecuencia a la que se
pretende transformar la variable anual (en nuestro caso trimestral). Como veremos, este
requisito plantea el problema de que no siempre existe el dato tan desagregado para todas las
comunidades auténomas y durante el periodo temporal necesario. Por Gltimo, tal y como se ha
indicado en la introduccion, uno de los objetivos de este trabajo es el de utilizar, en la medida
de lo posible, indicadores novedosos que estén relacionados con los flujos de transporte y la
logistica interna de las mercancias de produccién y consumo interior. Sélo de esta manera los
indicadores que finalmente se obtienen aportarian una informacién complementaria a la de
otros indicadores habituales del cuadro macro regional (empleo, IPls, comercio internacional,

consumo eléctrico, consumo de cemento...).

Con estas exigencias, se han buscado indicadores que pudieran tener un
comportamiento parecido al de la serie anual® y estuvieran relacionadas con el movimiento de
mercancias. En este sentido, lo deseable seria poder disponer de un conjunto amplio de
indicadores capaces de explicar la evolucién diferencial de los distintos modos de transporte
utilizados en los desplazamientos interiores, con el objeto de atender a las situaciones
especificas de cada region segun su ubicacion geografica y especializacion sectorial (Ej.:
regiones costeras, interiores o insulares; con o sin conexion aérea; con o0 sin presencia de
sectores especificos como las extractivas, el refino, etc.). Asi mismo, dado que el objetivo de
la trimestralizacion contempla tres vectores para cada comunidad auténoma (exportaciones
interregionales, importaciones interregionales y comercio intrarregional), es necesario buscar
indicadores adecuados para cada uno de ellos. Desgraciadamente, la falta de indicadores
trimestrales capaces de cubrir todos los modos de transporte para todas las regiones y un largo
periodo de tiempo obligara a basar la trimestralizacion en un namero reducido de indicadores,

capaces de explicar el volumen principal de los flujos.

A continuacion se ofrece una vision sintética de los indicadores disponibles y de los

utilizados para cada una de las comunidades autonomas y tipos de flujos.

® La eleccion del indicador para cada comunidad se realiza de acuerdo a su comportamiento respecto a la
variable anual, medido por su correlacion en términos anuales. La agregacion necesaria para hacer las
correlaciones de los indicadores frente al flujo, consiste en la suma de los datos trimestrales para las toneladas y
las unidades monetarias, y en el promedio para los indices de precios.
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I) Indicadores de transporte de mercancias por carretera

En el marco de la Encuesta Permanente de Transporte de Mercancias por
Carretera (EPTMC) que elabora el Ministerio de Fomento, se publican periédicamente una
serie de indicadores trimestrales sobre movimientos de mercancias en Espafia (Boletin
Estadistico del Ministerio de Fomento). Dos de estos indicadores son especialmente

relevantes para este trabajo:

(i) Cargas, descargas y comercio intrarregional para las comunidades de mayor

tamario

Este indicador sélo se encuentra disponible para las comunidades de: Andalucia,
Aragon, Castilla y Ledn, Castilla la Mancha, Catalufia, Comunidad Valenciana, Comunidad
de Madrid, Regién de Murcia y Pais Vasco. Esta expresado en miles de toneladas, y se refiere
Unicamente a las mercancias nacionales que son transportan por carretera y con destino
nacional. La estructura del indicador se encuentra desglosada en tres niveles dependiendo de
si se trata de mercancia expedida (cargas), recibida (descarga) o intrarregional. En nuestra
estimacion, dependiendo de si se trate de mercancia expedida, recibida o intrarregional, se

clasificard como indicador para las exportaciones, importaciones o comercio intrarregional.

Tanto en el caso de cargas, descargas e intra, la Tabla 2 nos demuestra como la
correlacion entre la variable que mide el transporte de mercancia por carretera y los flujos
comerciales totales de C-intereg en toneladas es muy alta (en torno al 99% ). Este hecho no es
de extrafiar si se tiene en cuenta que la EPTMC es la fuente utilizada para la estimacion de los
flujos anuales de mercancias por carretera en la base de datos C-intereg, y que este modo de

transporte constituyen mas del 90% de los flujos inter-peninsulares en toneladas.
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Tabla 2. Correlaciones de la variable objetivo y los indicadores en términos anuales

. Castillay Castilla- . . .

Indicador de | Andalucia | Aragén ] Catalufia | C. Valenciana | Madrid | Murcia
Leon La Mancha

Exportaciones | 98,4% | 99,8% 99,9% 99,9% 99,4% 99,0% 99,3% | 99,4%

Importaciones | 99,4% | 99,2% 99,2% 99,8% 99,2% 99,5% 99,8% | 99,3%

Intrarregional | 99,9% | 99,9% 99,9% 100,0% 99,9% 99,9% 100,0% | 99,9%

Fuente: elaboracidn propia.
Nota: Los resultados para cada comunidad se refieren a la correlacion del flujo de comercio total (todos los
modos de transporte y ramas R1-R15) de C-intereg y los respectivos indicadores tomados de la EPTMC.

(i) Trafico interregional (Cargas + Descargas)

Este indicador serd empleado para aquellas comunidades para las que no existe dato del
transporte de mercancias por carretera con separacion de las cargas y las descargas (Asturias,
Cantabria, Extremadura, Galicia, Navarra y La Rioja). Como en el caso anterior, el dato
original procede del ministerio de Fomento y muestra el dato agregado de mercancias
cargadas y descargadas en miles de toneladas transportadas por carretera en cada comunidad.
A su vez ofrece el porcentaje que supone el movimiento interregional del total. Como queda
de manifiesto, en este caso no nos encontramos con una division clara de la parte
correspondiente a cargas, descargas e intra, cuestion clave para la trimestralizacion
individualizada de las exportaciones, las importaciones y el comercio intrarregional. Para
lograr el desglose deseado se procede de la siguiente manera: 1) primero, para cada trimestre,
aplicando el porcentaje del movimiento interregional, se obtiene el indicador para el volumen
de movimientos de mercancias intrarregional e interregional agregado; 2) Posteriormente, se
desagrega el “trafico interregional” (cargas+descargas), utilizando para cada dato trimestral la
estructura anual de reparto de las “cargas” y “descargas” del transporte por carretera en

toneladas de cada region procedente de C-intereg.

De esta forma, para cada region y trimestre, el indicador agregado de “Trafico” se ha
desglosado en tres indicadores expresados en Tm. correspondientes a los flujos
intrarregionales y las exportaciones e importaciones interregionales. Como se ha descrito, la
Unica hipotesis necesaria para este desglose es que, para cada region por separado, la
distribucidn entre cargas/descargas de cada uno de los trimestres dentro cada afio es la misma
que la de su dato anual. En el caso de los datos trimestrales para los que no existe dato anual

(2008 en adelante), se presupone la estructura de cargas/descargas del Gltimo afio disponible.
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Para analizar la validez de dicho procedimiento y la bondad de los indicadores
obtenidos, la Tabla 3 recoge las correlaciones existentes entre la variable objetivo y el

indicador.

Tabla 3. Correlaciones de la variable objetivo y los indicadores en términos anuales

Indicadores de | Asturias | Cantabria | Extremadura | Galicia | Navarra | La Rioja | Baleares | Canarias
Exportaciones | 99,4% 98,1% 99,8% 98,8% | 91,5% 97,1% 88,3% | 47,6%
Importaciones | 98,0% 98,9% 99,1% 97,7% | 89,5% 98,7% 86,5% | 94,1%
Intrarregional | 99,9% 99,9% 99,8% 99,6% | 93,4% 99,9% 99,4% | 87,0%

Fuente: elaboracion propia.

Nota: Las correlaciones relativas a Baleares y Canarias se refieren a los indicadores propios de dichas
comunidades. En los demas casos, corresponden a los indicadores derivados de “trafico” tomados de la
EPTMC.

Como se puede apreciar, la correlacién entre los indicadores obtenidos a través de la
variable “Trafico” y los flujos comerciales esta entorno al 99%, menos para el caso de
Navarra que es de un 89.5%. Estos valores tan altos, verifican que el procedimiento es valido

para todas las regiones peninsulares donde el modo de carretera ocupa un lugar preeminente.

En el caso concreto de Baleares y Canarias el indicador de “Trafico” es utilizado tan
solo como indicador “Intrarregional” (con correlaciones del 99.4% y 87.0%). Como veremos
a continuacion, habrd que acudir a otras fuentes complementarias para encontrar los
indicadores apropiados para trimestralizar los movimientos de carga y descarga interregional
de estas dos regiones insulares. Pasamos a continuacién a describir el tratamiento utilizado

para cada una de ellas.

I1) Indicadores para Canarias: las importaciones y exportaciones de la AEAT

Como es sabido, la situacion particular de Canarias en el plano estadistico y fiscal
permite disponer de informacién directa sobre el comercio interregional con cada una de las
comunidades y provincias de Espafia con el mismo desglose que los flujos de comercio
internacional que publica la Agencia Espafiola de Administracion Tributaria (AEAT).
Este hecho permite disponer de todas las importaciones y exportaciones de bienes que
Canarias mantiene con el resto de Espafia al nivel mensual, tanto en toneladas como en valor.
En este sentido, el principal interés del ejercicio de trimestralizacion para el caso de Canarias
es el de disponer de unas cifras compatibles con la base de datos anual de C-intereg. Por ello,
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para mantener un procedimiento lo mas homogéneo posible para todas las comunidades,
utilizaremos los datos de exportaciones e importaciones interregionales de mercancias en Tm.
de esta comunidad como indicadores para trimestralizar los flujos anuales correspondientes de
la base de datos C-intereg en Tm. Tal y como muestra la Tabla 2, las correlaciones que se dan
entre la variable objetivo y el indicador son del 47.6% para las cargas (exportaciones

interregionales) y del 94.1% para las descargas (importaciones interregionales).

I11) Indicadores para Baleares: Puertos del Estado

Como en otras ocasiones, el tratamiento de Baleares es el mas complejo, ya que cuenta
con las peculiaridades de una regién insular pero sin disponer de las ventajas de contar con
una situacion fiscal o estadistica como la de Canarias o Ceuta y Melilla. El indicador utilizado
para explicar el comercio interregional de Baleares es el transporte de mercancias mensual
que realiza por barco (s6lo se tiene en cuenta el flujo de cabotaje), que recoge la Autoridad
Portuaria de Baleares expresado en toneladas. Este dato lo elabora Puertos del Estado y se
encuentra disponible para los afios 2000 y sucesivos. Con vistas a reproducir la serie
trimestral hacia atras (1995-2000), se ha utilizado la tasa de variacion del trafico total de
mercancias por barco en Baleares (dato disponible). Ante la imposibilidad de contar con un
indicador de baja frecuencia diferente para las cargas y descargas maritimas Baleares del
periodo 1995-1999, la tasa de crecimiento del tréafico total ha sido aplicada por igual a las
cargas Y las descargas en estos afios. Junto a este indicador, se han probado otros indicadores
como el trafico de cabotaje por avion, que ha sido descartado por un peor comportamiento.
Tal y como muestra la Tabla 3, el indicador elaborado para Baleares presenta unos resultados
mas que aceptables, siendo capaz de explicar mas del 80% de los flujos anuales de

exportacion e importacion.

Para una mayor claridad, la Tabla 4 recoge los indicadores utilizados para cada una de
las comunidades auténomas y tipo de flujo.
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Tabla 4. Indicadores utilizados para trimestralizar los flujos en Tm.

. ) Tipo de flujo
Comunidad Autonoma ] ] _
Exportaciones Importaciones Intrarregional
Andalucia
Aragén
Castillay Leon
Castilla La Mancha
Catalufia EPTMC EPTMC EPTMC
C. Valenciana
C. de Madrid
Murcia
Pais Vasco
Asturias
Cantabria
Extremadura Trafico (EPTMC) Trafico (EPTMC) Trafico
. Estimacion Propia Estimacion Propia (EPTMC)
Galicia
Navarra
La Rioja
Cargas de cabotaje. | Descargas de cabotaje. Trafico
Baleares Puertos del Estado Puertos del Estado (EPTMC)
Trafico
Canarias AEAT-ISTAC AEAT-ISTAC (EPTMC)
Fuente: Comunidades peninsulares: Elaboracidn propia a partir de las siguientes fuentes:
Cargas y Descargas trimestrales en Tm. Para los flujos de Trdfico ha sido necesario la
estimacion propia de los flujos de carga y descarga a partir del dato agregado. Ambos
indicadores proceden de la procedentes de la Encuesta Permanente de Mercancias por
Carretera (EPTMC) del Ministerio de Fomento y son recogidos por el boletin estadistico de
dicho Ministerio; Baleares: Puertos del Estado; Canarias: datos de comercio peninsular de
AEAT.

c) Andlisis de los residuos

Una vez que se ha verificado que los indicadores de movimientos de mercancias
tienen una alta correlacion con la variable objetivo en la mayor parte de las regiones, se
procede a realizar las correspondientes regresiones por MCO con el objeto analizar el
comportamiento de los residuos anuales, y comprobar la eficiencia e insesgadez de dicho
estimador. A través de dicho andlisis podremos comprobar si el error se comporta como un
proceso ruido blanco (segun lo descrito en la ecuacion 4) o que por el contrario, tiene una
estructura mas compleja, de proceso autorregresivo (segun lo previsto por Chow-Lin y la
ecuacion 5) o de un proceso de media moévil (Segun lo previsto por Litterman y la ecuacion
6).
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En el caso de que nos encontraramos ante un ruido blanco, MCO nos proporcionaria
estimadores insesgados y eficientes para llevar a cabo la trimestralizacion. Esta se realizara
aplicando los coeficientes obtenidos para el modelo anual a los datos del indicador en alta
frecuencia, mas un reparto igualitario del residuo entre las estimaciones (en nuestro caso
repartiriamos el residuo anual entre los cuatro trimestres). Si por el contrario los residuos
muestran autocorrelacion, los estimadores MCO dejarian de ser eficientes y deberiamos
utilizar MCG en nuestra modelizacion. Si, como ya mencionamos en el apartado 2, nos
encontramos ante un residuo que responde a un proceso autorregresivo de orden uno se
trimestralizaréd segun la propuesta de Chow-Lin y si el comportamiento responde a un proceso

aleatorio markoviano se hara de acuerdo a la propuesta de Litterman.

En la Tabla 5 se recogen los coeficientes de determinacion (R°) correspondientes a las
regresiones de cada uno de los vectores de movimientos de mercancias en toneladas de cada
Comunidad (cargas, descargas e intra), con respecto a los mejores indicadores encontrados
para cada caso.

Tabla 5. Resultados de las regresiones entre los flujos y los indicadores anuales en
unidades fisicas (Tm.). MCO.

Coeficiente de determinacion del modelo en
baja frecuencia 1995-2007
Exportaciones Importaciones Intrarregional
Andalucia 97% 99% 100%
Aragoén 100% 99% 100%
Asturias 99% 90% 100%
Baleares 80% 79% 99%
Canarias 22% 93% 82%
Cantabria 97% 98% 100%
Castillay Leon 100% 99% 100%
Castilla La Mancha 100% 100% 100%
Catalufia 99% 100% 100%
C. Valenciana 99% 99% 100%
Extremadura 100% 99% 100%
Galicia 98% 87% 99%
C. de Madrid 99% 100% 100%
Murcia 99% 98% 100%
Navarra 99% 99% 100%
Pais Vasco 99% 99% 100%
La Rioja 96% 99% 100%
Fuente: Elaboracion propia
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Para el estudio de los residuos nos hemos centrado en el analisis del test de Durbin
Watson, (ver apartado 7.2 del Anexo para una descripcién mas detallada), ya que a pesar de
que la muestra no es todo lo extensa que se hubiese deseado, este es el criterio mas idoneo
para este tipo de analisis. Adicionalmente, y para reforzar la fiabilidad de las conclusiones, se
han utilizado los correlogramas de los residuos en los que el test ha caido en las zonas de
indeterminacion o en las zonas de no aceptacion de la hip6tesis nula de no autocorrelacion. En
el andlisis del estadistico de Durbin Watson y en el de los correlogramas, se ha comprobado el
cumplimiento, para los tres tipos de flujo (cargas descargas e intra), de la hipdtesis de no
autocorrelacion en todos los casos menos en las cargas de Canarias, donde el comportamiento

de los residuos sigue un proceso AR(1)

d) Estimacion de las series trimestrales mediante los métodos de interpolacion

Una vez que se ha analizado el comportamiento de los indicadores respecto a la
variable objetivo a través de las correlaciones y una vez estudiado el comportamiento de los
residuos, nos encontramos en disposicién de poder aplicar la metodologia méas idénea de

acuerdo a los distintos tipos de procesos en los residuos.

En el caso de las cargas (exportaciones interregionales), para aquellos casos en los
que el residuo anual se comportaba segun un proceso ruido blanco (todos los casos excepto
en Canarias que siguen un proceso autorregresivo de orden uno), se ha aplicado la
metodologia de Chow-Lin con parametro p=0, donde este pardmetro representa la
autocorrelacion de los residuos, de tal forma que conseguimos asi una trimestralizacion en la
que el residuo se reparte por igual entre los cuatro trimestres de cada afio. Por el contrario,
para el caso de Canarias, se ha utilizado el modelo Chow-Lin con ajuste automatico del
parametro p, de tal manera que es el propio modelo el que estima este pardmetro segun los

datos.

Posteriormente se procede de forma equivalente para la trimestralizacion de los
vectores de descargas (importaciones interregionales). Dado que en este caso los residuos de
todas las comunidades se comportan como ruido blanco, la trimestralizacion utilizara el

modelo de Chow-Lin con un parametro p=0.
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Finalmente, en el caso de los flujos intrarregionales, donde no se han encontrado
correlaciones significativas en los correlogramas, se aplica el tratamiento de Chow-Lin con
parametro p=0, que equivale a ha considerar que el proceso que se encuentra detras de los
residuos es un ruido blanco. Canarias ha sido la Unica comunidad que ha requerido de un trato
especial: ante la presencia de un comportamiento atipico de las series en el 2005 y, para
ajustar la modelizacion a la presencia de un posible cambio estructural, se ha introducido una
dummy que toma valor 1 para todos los trimestres del periodo 2005-2009, y cero en el resto de

los casos.

3.2 Estimacion de los precios trimestrales (€/Tm.)

En esta segunda etapa del trabajo, se va a proceder a la obtencién de los “precios
implicitos” anuales, y posteriormente se va a llevar a cabo la trimestralizacion de dichos
precios implicitos de las mercancias transportadas, procedentes de la base de datos C-intereg.
Una vez obtenidos dichos precios trimestrales, estos podran ser multiplicados por los vectores
trimestrales de movimientos de mercancias en Tm. calculados en la etapa anterior, con el
objeto de obtener una primera matriz de flujos en valor. Partiendo de este objetivo, la etapa se

puede dividir en varios pasos.

a) Obtencidn de los “precios implicitos” anuales de la base de datos C-intereg

A partir de los datos disponibles en la base de datos C-intereg sobre comercio intra e
interregional en unidades fisicas y monetarias, se podrian obtener una serie de precios
implicitos medios de los flujos de cada comunidad (intrarregionales, de exportacion y de
importacion interregional). Para ello bastaria con dividir los flujos en valor y toneladas. De
hecho, la construccion de la base de datos anual ha seguido el proceso inverso, en el que los
flujos en valor eran deducidos por la multiplicacion de los flujos en toneladas y unos vectores
de precios. Aungue esta tarea parece inmediata, es conveniente hacer una aclaraciéon. En la
base de datos C-intereg se obtienen dos tipos distintos de flujos en valor: por un lado, estarian
los “flujos brutos” obtenidos mediante la multiplicacién de los movimientos en toneladas y
los vectores de precios. Por otro estarian los “flujos finales”, correspondientes a los “flujos
brutos” ajustados a los totales de produccion y comercio ofrecidos por la Encuesta Industrial
de Empresas (EIE), la Contabilidad Nacional (CN) y la AEAT para cada afio, provincia y
sector. De este hecho se deriva que “los precios implicitos” que se pudieran obtener
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dividiendo los “valores finales ajustados” y los flujos en toneladas (sin ajustar), estarian
afectados no solo por la evolucion de los precios de los productos que cada comunidad
comercia, sino también por la variacion existente entre las fuentes estadisticas que se refieren
al movimiento de mercancias (encuestas de transporte y precios) y a las de produccion y
comercio internacional (EIE, CN y AEAT). Como consecuencia, no seria de extrafiar que la
evolucion temporal de esos “precios implicitos” tuviera poco que ver con los indicadores de

alta frecuencia necesarios para realizar su trimestralizacion.

Para evitar este efecto, y con el objeto de disponer de precios brutos (€/Tm) con
sentido economico y relacion con la evolucion de los indicadores de precios regionales, se
procede a obtener una serie de “precios medios implicitos” mediante la division de los flujos
de comercio “no ajustados” en valor (€) y los correspondientes en Tm, correspondientes a las
ramas R1-R15 de la base de datos C-intereg’. De esta manera, para cada afio y region, se
obtiene una serie de vectores de precios anuales expresados en términos de ratio (€/Tm),
necesarios para obtener flujos de comercio trimestrales en valor a partir de los movimientos
de mercancias trimestrales en Tm. obtenidos en la fase anterior. Es conveniente recordar que,
dado que no se dispone de buenos indicadores para trimestralizar el comercio sector a sector,
se necesita un “precio implicito medio” que recoja la estructura sectorial interna de los flujos
de salida y de entrada en cada comunidad. Asi, dado que el “product mix” de los flujos intra,
de entrada y salida de cada comunidad son diferentes, también los niveles y la evolucién de
los correspondientes ratios de precios implicitos sera dispar.

b) Obtencion y preparacion de los indicadores trimestrales de precios
Con el objeto de disponer de buenos indicadores para trimestralizar los vectores de
precios implicitos anuales anteriores, se han buscado series amplias de indicadores de precios
agricolas e industriales, que estuvieran disponibles con periodicidad trimestral y -a poder ser-
a nivel regional. Asi mismo, por coherencia con las definiciones usadas en C-intereg y sus
fuentes de referencia, los indicadores trimestrales de precios deberian aproximarse al
concepto de “precio basico” méas que al de “precio de adquisicién” (i.e. IPC). Entre los
indicadores que cumplen con estas caracteristicas se encuentran los siguientes:
— Indicadores regionales: a partir del 2002 el indice de Precios Industrial del INE esta

disponible a nivel trimestral para cada una de las comunidades autonomas.

" Como en el caso de los flujos en toneladas, la estimacion de los precios implicitos no tienen en cuenta la rama
R16 de produccién y distribucion de energia eléctrica, gas y agua.
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Presuponiendo la buena calidad de este indicador regional, y con el objeto de poder
contar con series historicas completas (1995-en adelante), se ha procedido a
reproducir la serie para los afios 1995-2001 utilizando para ello los niveles de los
IPRIs regionales del 2002 y las tasas de crecimiento del IPRI nacional para los afos
anteriores. Asi mismo, se dispone del el indice de Precios Industrial a nivel nacional
(IPRI), también del INE.

— Indicadores nacionales: con caracter subsidiario, y como complemento de las series
regionales anteriores, se han probado algunas series nacionales como el deflactor
nacional de la agricultura, de la energia y de la industria, procedentes de la
Contabilidad Nacional del INE®.

1) Indicadores elegidos para cada comunidad

Partiendo de estos indicadores disponibles, se procede a analizar su bondad para cada
una de las comunidades y tipos de flujos (intra, exportaciones e importaciones). Para ello se
obtiene su valor anual por media simple y se calcula su correlacion con los precios medios

anuales correspondientes (ver apartado 7.3 del Anexo).

De acuerdo con la légica econdmica y segun la hip6tesis habitual de los modelos de
comercio, el precio del comercio intrarregional y de las exportaciones interregionales deberia
estar correlacionado con un indicador de precios de la region vendedora (estructura de
produccion y venta), mientras que el precio de importacién interregional deberia estar mas
correlacionado con el precio medio nacional (estructura de compra). Partiendo de esta
hipétesis, y presuponiendo que sera el IPRI la fuente que con mayor probabilidad recogera la
evolucion diferencial de los precios regionales, se ha comprobado que para la mayoria de los
casos, los precios implicitos de las exportaciones interregionales de mercancias estan mas
correlacionados con el IPRI de la comunidad que vende, mientras que los precios implicitos
de las importaciones interregionales lo estdn con el IPRI nacional. Por el contrario, se

comprueba que no en todos los casos existe una buena correlacion entre el valor implicito de

® Dado que los precios de la energia y la industria se encuentran incluidos dentro del IPRI, los deflactores
nacionales sélo deberian ser utilizados cuando una comunidad muestre una correlacién muy alta con uno de ellos
y baja con su IPRI. Estas situaciones s6lo podrian estar explicadas por situaciones atipicas en las que la
estructura sectorial de exportaciones o importaciones no coincidiera en nada con las ponderaciones utilizadas en
el IPRI regional o nacional, por estar muy especializado en alguna de las sub-ramas. Solo entonces se podria
explicar que algunos de los deflactores nacionales (i.e. agricultura, industria o energia) pudiera tener mayor
correlacidn con el precio implicito que el IPRI regional o nacional. Como se detalla en este apartado, aunque los
deflactores nacionales se han utilizado en estrategias alternativas de estimacidn, finalmente la metodologia
definitiva no ha hecho uso de ellos.
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los precios de la comunidad y los precios implicitos disponibles. Estos malos resultados se

encuentran principalmente en los flujos intrarregionales, aunque también en los flujos

interregionales de algunas comunidades. Se considera que esta baja correlacion entre los
precios en algunos casos se debe a que la estructura sectorial del comercio intra (condicionada
por una mayor presencia de los productos de transportabilidad deficiente o de alta relacion

“peso/valor”) es muy distinta a la estructura media de produccion contemplada en el IPRI. Por

ello, después de probar maltiples estrategias, se ha asumido el siguiente procedimiento:

— Para el caso de los flujos interregionales, en los casos en los que los precios implicitos de
la propia comunidad no encuentren una buena correlacién con ninguno de los indicadores
disponibles, se utiliza el precio trimestralizado de la comunidad més parecida en términos
de estructura sectorial. Este es el caso de los precios de exportacion de Baleares que
utiliza los de la Comunidad Valenciana o los de la Rioja a la que se le aplican los de
Navarra. En el caso de la Comunidad de Madrid, ésta ha visto reducirse sus precios
implicitos de importaciones desde 2001, lo que no concuerda con la realidad econdmica
del pais, que ha sufrido una fuerte inflacién provocada por la subida del petroleo. Por este
motivo se ha procedido a la reestimacion de su precio de importaciones, como la media
del precio de las exportaciones del resto de comunidades autdbnomas.

— Para el caso de los precios intrarregionales, y de cara a determinar “el nivel” de precios,
en todos los casos se han utilizado los “precios implicitos totales” (derivados de los flujos
intra+interregionales). De esta manera se evita partir de los niveles de “precios implicitos
intrarregionales”, cuya evolucion en la mayor parte de las comunidades resultaba
excesivamente plana en comparacion a la evolucion creciente de los IPRIs regionales. Asi
mismo, de cara a determinar la evolucion de los precios a lo largo del periodo algunas
comunidades han requerido de tratamientos especificos: en algunos casos, ha bastado con
incorporar una variable de tendencia lineal creciente para los precios (Andalucia y
Canarias); para otros, en los que los precios intrarregionales mostraban muy malas
correlaciones con todos los indicadores disponibles, la trimestralizacion se ha realizado
sobre unos precios implicitos anuales modificados, que se han construido a partir del nivel
de precios implicito intrarregional original en 1995 y la tasa de crecimiento interanual de
su IPRI. Como es logico, en estos casos la correlacion entre este precio implicito
modificado y el indicador anualizado (IPRI R) es del 100% (Tabla 7). Los tratamientos
especificos de los precios intrarregionales quedan identificados en la Tabla 6 de resumen

con asteriscos (*, **).
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Después de comprobar el comportamiento de los precios implicitos de cada region y
tipo de flujo, se han seleccionado los mejores indicadores mas apropiados para cada caso
(Tabla 6), obteniendo los coeficientes de determinacion que se resumen en la (Tabla 7). El
lector interesado podré consultar en el apartado 7.3 del Anexo el procedimiento seguido en

dicha seleccion.

Tabla 6. Indicadores utilizados para trimestralizar los precios regionales

Tipo de flujo
Exportaciones Importaciones Intrarregional
Andalucia IPRI R*
Aragon IPRIR
, IPRI IPRIR
Asturias
Baleares Precio e indicador de IPRI R**
Valencia
Canarias PRECIO IMPLICITO IPRI R*
Cantabria
Castillay Leon IPRI R**
Castilla La
Mancha
Cataluiia IPRI
IPRIR
C. Valenciana
Extremadura IPRIR IPRI R**
Galicia IPRIR
. Precio medio de las exportaciones excluida
S CE LRI Madrid. Indicador: IPRI IPRI R**
Murcia
Navarra IPRI R
Pais Vasco IPRI
La Rioja Elrecms e indicador de IPRI R**
avarra.

* La trimestralizacion de estos flujos ha aconsejado la incorporacion de una variable de tendencia lineal.

**Se ha remplazado el precio implicito por el generado a partir de la evolucién del IPRI regional.

Nota: IPRI R: Se refiere al incide de precios industrial regional de la propia comunidad. IPRI: Se refiere al indice
de precios industrial nacional.

c) Analisis de los residuos:

Como en el caso de los movimientos de mercancias en Tm., una vez seleccionados los
mejores indicadores a partir de las correlaciones entre las series anuales de precios implicitos
y los distintos indicadores disponibles anualizados, se procede a analizar el comportamiento
de los residuos obtenidos en las regresiones mediante MCO. Tras un primer estudio del

comportamiento de los residuos anuales a través del andlisis del estadistico de Durbin-
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Watson, y tras un segundo andlisis que estudia méas en profundidad a través de sus
correlogramas en los casos en los que el estadistico de Durbin-Watson no decide, se puede
concluir que, en sintesis, los resultados apuntan hacia la presencia de ruido blanco en todos
los casos en los que se ha estimado, salvo en los casos de Cantabria, Castilla y Leon, Castilla
la Mancha, Extremadura, Madrid, Murcia y La Rioja, donde se asume la presencia de un

proceso autorregresivo AR(1).

Tabla 7. Resultados de las regresiones entre los flujos y los indicadores anuales de
precios (€/Tm.). MCO. 1995-2007

Coeficiente de determinacion del modelo en
baja frecuencia 1995-2007
Exportaciones |Importaciones Intrarregional
€/Tm €Tm €/Tm
Andalucia 81% 87% 78%
Aragon 70% 68% 43%
Asturias 95% 58% 69%
Baleares 90% 87% 100%
Canarias 36% 53% 64%
Cantabria 70% 64% 100%
Castillay Le6n 85% 76% 100%
Castilla La Mancha 63% 76% 100%
Catalufia 83% 78% 59%
C. valenciana 90% 2% 62%
Extremadura 63% 50% 100%
Galicia 92% 88% 92%
C. de Madrid 64% 89% 100%
Murcia 57% 7% 100%
Navarra 54% 89% 50%
Pais Vasco 93% 84% 7%
La Rioja 54% 59% 100%
Fuente: elaboracion propia a partir de los flujos correspondientes.

d) Estimacion de las series trimestrales mediante los métodos de interpolacion

Partiendo de los resultados anteriores en el andlisis de residuos, y ante la presencia
generalizada de ruido blanco en el comportamiento de los residuos anuales, se ha procedido a

la trimestralizacion de los vectores de precios mediante el modelo de Chow-Lin con
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parametro p=0, dando lugar a un reparto equitativo del residuo entre los cuatro trimestres de
cada afio. En los casos de Cantabria, Castilla y Ledn, Castilla la Mancha, Extremadura,
Madrid, Murcia y La Rioja, ha sido necesario utilizar el modelo Chow-Lin con parametro
automatico. Como se ha comentado mas arriba, en los casos en los que el vector de precios
trimestrales para los flujos intrarregionales han sido estimados directamente a traves de su
propio IPRI trimestral (identificados en la Tabla 6 con la siguiente etiqueta: IPRI R**), no

han requerido la aplicacion del proceso de trimestralizacion uni-variante (Chow-Lin).

3.3 Estimacion de los flujos trimestrales del comercio en unidades
monetarias (€)

En esta Gltima etapa, se obtienen los vectores de comercio intra e interregional en valor
coherentes con los flujos finales de C-intereg. Se recuerda que estos flujos finales en valor
estdn ajustados a las principales fuentes de informacion sobre produccién (EIE, CN) y
comercio internacional (AEAT). Esta etapa cuenta con los siguiente tres pasos:

a) Preparacion de los flujos anuales de comercio en valor (€)

En este paso, se procede a construir los vectores de comercio anual definitivo intra e
interregional (de exportacion e importacién) en valor (€) de cada comunidad contenidos en la

base de datos C-intereg para las ramas R1-R15 (excluyendo la R16).
b) Preparacion de los indicadores trimestrales de reparto

Como en las fases anteriores, el siguiente paso consistird en la busqueda de los
indicadores apropiados para la trimestralizacion. En este caso, los indicadores principales se
obtienen a traves de la multiplicacion de los vectores trimestrales de movimientos de
mercancias (Tm.) y precios (€/Tm.) obtenidos para cada comunidad en las dos etapas
anteriores. En este punto es importante recordar que la multiplicacién de dos vectores
trimestrales (flujos en toneladas y precios en euros) que cumplen la restriccion longitudinal
(agregacion de trimestres igual al dato anual de referencia) da lugar a un vector de comercio
en valor que no cumple la restriccion longitudinal respecto del “flujo anual ajustado”. Ya solo
por este hecho, seria necesario realizar un nuevo proceso de interpolacion sobre estos vectores
de “comercio bruto en valor” para obtener unos nuevos ajustados a los vectores de “comercio

en valor ajustados”.
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Tabla 8. Indicadores utilizados para trimestralizar los flujos finales en valor (€)

Comunidad
Auténoma

Tipo de flujo

Exportaciones

Importaciones

Intrarregional

Todas las CCAA

Flujo en valor bruto

Flujo en valor bruto

Flujo en valor bruto

Fuente: Flujos brutos en valor, obtenidos multiplicando los flujos en toneladas y los precios trimestrales.

e) Anadlisis de los residuos:

Al igual que en los dos casos anteriores, se han analizado las regresiones (Tabla 9) y

los residuos obtenidos de las distintas regresiones, llevadas a cabo mediante la estimacion

MCO de los flujos de valor anuales con referencia al indicador anualizado. Asi mismo, se ha

realizado un analisis de la estructura de los residuos a través del test de Durbin-Watson, el

estudio de los correlogramas. Mediante este procedimiento se ha concluido que los flujos

intrarregionales de Canarias, Catalufia y Pais VVasco se comportan como un autorregresivo de

orden uno AR(1). El lector interesado podra consultar en el apartado7.4 del Anexo estos

procedimientos.
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Tabla 9 Resultados de las regresiones entre los flujos en unidades monetarias y el

componente principal de los dos indicadores disponibles anualizados. MCO.

Coeficiente de determinacion del modelo en
baja frecuencia 1995-2007
Exportaciones |Importaciones Intrarregional
(€) (€) (€)

Andalucia 97% 89% 94%

Aragon 91% 93% 87%

Asturias 96% 89% 52%

Baleares 74% 67% 80%

Canarias 48% 42% 51%

Cantabria 90% 85% 82%

Castillay Ledn 95% 93% 61%
Castilla La

Mancha 90% 99% 81%

Catalufia 85% 89% 36%

C. Valenciana 96% 78% 74%

Extremadura 92% 92% 59%

Galicia 84% 85% 49%

C. de Madrid 68% 90% 62%

Murcia 90% 92% 66%

Navarra 96% 83% 64%

Pais Vasco 94% 93% 46%

La Rioja 80% 94% 30%

c) Estimacion de las series trimestrales mediante los métodos de interpolacion

Partiendo del analisis anterior, se ha procedido a la trimestralizacion de los vectores de
comercio ajustados mediante el modelo de Chow-Lin con parametro p=0, salvo en los casos
en los que se encontré procesos AR (1), para los que el valor de p ha sido fijado

automaticamente segun los datos.
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4 Analisis de resultados

En este apartado se analizan los resultados obtenidos en la trimestralizacion de los
flujos del comercio intrarregional e interregional anuales procedentes de la base de datos C-
Intereg para el periodo 1995.1-2009.11. Por motivos de espacio, el analisis se centra en los
datos agregados a nivel nacional®, dejando para trabajos posteriores un estudio pormenorizado

de cada comunidad auténoma.

Este andlisis, se ha dividido en varios apartados: en primer lugar, se analizan los
resultados obtenidos en la trimestralizacion de los flujos, tanto en unidades fisicas como
monetarias, y se comparan con la evolucion de otras variables econémicas de referencia como
el PIB o el comercio internacional. A continuacion, se analizan los resultados de la prediccion
y la bondad de la misma, ofreciendo una estimacion de los flujos del 2007 y del 2008.

Finalmente, se analizan los resultados obtenidos para la produccion efectiva regional.

4.1 Analisis de las series trimestrales obtenidas

Los resultados obtenidos de la trimestralizacion del flujo comercial, obtenidos para el
conjunto de Espafia, muestran cémo existen una alta correlacion entre los flujos comerciales
expresados en valor y en toneladas. El elevado coeficiente de correlacion obtenido para ambas
series en los flujos interregionales (97%) e intrarregionales (99%) resulta coherente con la
metodologia utilizada y la evolucion observada entre las series en valor y unidades fisicas en

los datos anuales de partida.

Adicionalmente, se analiza el comportamiento estacional de los resultados obtenidos,
calculando la correlacion entre la evolucion del flujo comercial trimestral obtenido para el
conjunto de Espafia, y la evolucion del VAB nacional trimestral desde el lado de la oferta (sin
incluir el VAB de servicios y energia). Ante la ausencia de series trimestrales oficiales del

VAB para cada una de las comunidades autdnomas, resulta interesante analizar la evolucion

% Nétese que la suma de exportaciones interregionales en cada trimestre coincide con el de las importaciones
interregionales
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conjunta del VAB nacional trimestral y los flujos comerciales obtenidos para el conjunto de

Espafia en unidades monetarias y frecuencia trimestral.

Grafico 1: Evolucion trimestral de las exportaciones interregionales (miles de toneladas
y millones de euros), y el VAB corriente (agricultura, industria).
1995.1-2009.11.

Miles de tm. Millones de €
350.000 - + 90.000
+ 80.000
300.000 -
L 70.000
250.000 -
+ 60.000
200.000 - I 50.000
150.000 - + 40.000
+ 30.000
100.000 -
+ 20.000
50.000 -
+ 10.000
—— Comercio intrarregional. m.tm. Exportaciones interregionales. m.tm.
Comercio intrarregional. M€ Exportaciones interregionales. M€
VAB

Tanto en el caso del flujo de comercio interregional como intrarregional en valor (€),
se observa una evolucién trimestral similar a la de la suma de los VAB’s de agricultura e
industria, obteniendo coeficientes de correlacion del 94% y del 91% respectivamente.
Mediante esta comparacion, se comprueba hasta qué punto el comercio estimado puede ser
utilizado como indicador de coyuntura regional, sin la necesidad de recurrir a la utilizacion
del propio VAB como indicador. Logicamente, los vectores trimestrales de comercio intra e
interregional obtenidos para cada comunidad podrian ser comparados con otros indicadores
autonomicos como el empleo o el VAB regional si estuvieran disponibles.
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Tabla 10 Matriz de correlaciones entre los vectores de comercio intrarregional e
interregional total (en Toneladas y Euros) con el VAB espafiol. 1995.1-2009.11.

Export. Export. Comercio Comercio Valor
interregionales | interregionales | intrarregional | intrarregional afadido
m. € Tm € bruto €
) Export. 1 0,97 0,98 0,97 0,93
interregionales Tm
Export. 1 0,94 0,96 0,94
interregionales €
Comercio 1 0,99 0,91
intrarregional Tm
Comercio 1 0,93
intrarregional €
Valor afiadido 1
bruto €
Fuente: elaboracion propia a partir de los flujos correspondientes.

Profundizando aun mas en el comportamiento de las series obtenidas en comparacion
con otras variables trimestrales de referencia, resulta interesante comparar la evolucion de las
tasas interanuales de cada serie en comparacion con las del PIB (excluidos energia,

construccion y servicios).

Grafico 2. Evolucion del comercio espafiol de bienes y del VAB (agr.+ind.),
Tasas de crecimiento interanual. Periodo 1996.1-2009.11.
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El Gréafico 2 recoge las tasas de crecimiento interanuales de las exportaciones
interregionales, del comercio intrarregional y del VAB (excluidos energia, construccion y
servicios), todas ellas expresadas en términos nacionales. En primer lugar, se aprecia una
evolucion acompasada y relativamente sincronica de las tres variables. Para valorar el grado
de sincronia de ambas series de una forma sencilla, se ha realizado un simple andlisis de
regresion introduciendo el VAB como variable enddgena y cada uno de los flujos
interregionales como variables explicativas, obteniendo coeficientes de determinacion muy
elevados (un R? del 88% frente a las exportaciones o importaciones interregionales; y un 87%

frente al comercio intrarregional).

En el grafico anterior se observa como los periodos de crecimiento del VAB (agricultura e
industria) coincide con la estimacion del comercio intra e interregional. En el periodo de
prediccion 2008.1-2009.11 de nuestros flujos, el comercio intrarregional ha experimentado una
fuerte caida en su evolucion desde 2006.1V, el comercio interregional toma tasas de
crecimiento interanuales negativas desde 2007.1. EI VAB (agricultura e industria), dato

obtenido del INE, muestra tasas de crecimiento negativas unicamente en el Gltimo trimestre.

Con el objeto de aportar un punto de referencia adicional, se procede a comparar los
flujos comerciales trimestrales estimados y sus analogos del comercio internacional. Asi, tal y
como muestra la Tabla 11, las correlaciones existentes entre todos los vectores son elevadas,
moviéndose entre el 98% y el 99%. Por otro lado, el Grafico 3, muestra como en los Gltimos
afios, los flujos comerciales tanto dentro como fuera del pais han visto reducida su volatilidad,
mostrando tasas de crecimiento interanuales inferiores a las de otros afios. Igualmente resulta
interesante comprobar como las caidas recogidas por nuestros indicadores agregados de
comercio intra e interregional en los Gltimos trimestres son muy similares a las ya elevadas

del comercio internacional.
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Tabla 11. Correlaciones entre los flujos internacionales e interregionales. 1995-2009

Gréfico 3. Evolucién del comercio espafiol de bienes segun categoria geografica. Tasas

regional nacional

. . . Comercio
Exportaciones | Exportaciones | Importaciones | . .
. . . ) . . intra-regional
inter-regionales | inter-nacionales | inter-nacionales .
nacional
[Exportaciones 1,00 0,97 0,08 0,97
inter-regionales
Exportaciones
. ) 1,00 0,99 0,93
inter-nacionales
. Importac_:lones 1,00 0.95
inter-nacionales
Comercio intra- 1,00

Fuente: elaboracion propia a partir de los flujos correspondientes.
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de C-intereg y AEAT
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4.2 Capacidad predictiva del modelo

En este epigrafe se analizan los datos obtenidos a través del proceso de extrapolacion
temporal (prediccion) seguido para obtener datos de comercio trimestral cuando no existen
datos anuales de restriccion. Este proceso parte de los modelos de interpolacion estimados
para la trimestralizacion de cada uno de los tres tipos de flujos comerciales (intrarregional,

exportaciones e importaciones interregionales) y unidades de medicion (Tm., €/ Tmy €).

Como se ha dicho mas arriba, la estimacion de las series trimestrales del comercio
intra e interregionales han sido obtenidas mediante técnicas univariantes (Chow-Lin),
mientras que las importaciones han exigido la combinacion de técnicas univariantes y
multivariantes (Denton)'®. En todos los casos, la estimacién de los modelos para los que se
realiza el ejercicio de interpolacion trimestral ha utilizado el periodo 1995-2007 para el que
existen datos anuales de restriccion. Asi, la extrapolacion temporal (predicciéon) se ha
realizado para el periodo 2008.1-2009.11, obteniendo un dato adelantado para nueve trimestres,

permitiendo la obtencion de un afio completo (2008) con mas de un afio de antelacion.

Aunque este ha sido el procedimiento utilizado para la obtencién de las series
trimestrales completas (1995.1-2009.11), con vistas a la valoracion de la capacidad de
prediccion de los modelos en aquellos periodos en los que no hay dato anual de restriccion, se
ha procedido a re-estimar todos los modelos de trimestralizacion excluyendo el afio 2007. De
esta manera, se ha obtenido una prevision de datos trimestrales para el 2007, que una vez
anualizados, pueden ser comparados con los datos anuales del 2007 que fueron estimados por
el procedimiento completo (estimacion abajo-arriba habitualmente utilizado en C-intereg para
estimar los flujos anuales de cada afio). A través de dicha comparacién, se puede valorar la
capacidad predictiva de los modelos en un afio conocido (2007), asumiendo un

0 | a principal diferencial entre la extrapolacién y la interpolacion radica en el hecho de que para la
extrapolacion no se dispone del dato anual de restriccion de los tres tipos de flujos comerciales, por lo que los
resultados de la aplicacion de la metodologia univariante no proporcionan un mismo dato anual de importaciones
que de exportaciones interregionales. De acuerdo con la metodologia de Denton, es necesario que exista dicha
identidad entre exportaciones e importaciones interregionales, ya que los resultados de la estimacién deben
proporcionar el mismo dato trimestral nacional para las exportaciones interregionales que para las importaciones
interregionales. Esto no se puede cumplir si el dato anual de dichos flujos no coincide. Ante este hecho, se ha
transformado los flujos de importaciones anuales de cada comunidad autonoma estimados en la etapa anterior, a
través de su producto con el cociente que suponen las exportaciones interregionales nacionales sobre las
importaciones interregionales nacionales. De esta forma, se ha logrado la identidad de las exportaciones y las
importaciones anuales interregionales.
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comportamiento similar para aquellos afios (y para cada uno de sus trimestres) para los que no

se tiene punto de referencia (2008 y 2009).

4.2.1. Andlisis de los datos agregados de comercio interregional del 2007 y 2008

Antes de evaluar el procedimiento de prediccidon propiamente dicho, consideramos
conveniente realizar un breve andlisis de las cifras obtenidas para el 2007 y 2008. Dado que el
objetivo es valorar la coherencia de los datos, y ante la ausencia de puntos de referencia
trimestrales, se ha procedido a agregar los datos de comercio interregionales trimestrales para

poder analizarlos en términos anuales.

En el siguiente Grafico 4 se representan los datos anualizados obtenidos de la
prediccion trimestral del 2007, presentados segun el formato habitual de los informes anuales

de C-intereg.

Grafico 4. Exportaciones, Importaciones y Saldo del Comercio interregional 2007
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Como se puede observar, los resultados obtenidos estan en linea con los analizados en
trabajos previos sobre la serie historica 1995-2006, y mas concretamente con los obtenidos
para el 2007 en la estimacion anual abajo-arriba (Llano et al, 2008). Asi, la prediccion

anualizada del 2007 identificaria cinco comunidades autonomas con saldos interregionales
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positivos (Catalufia, Pais Vasco, Galicia, Andalucia y Navarra). Dado que en el caso de la
estimacion trimestral no se ha incluido la rama de energia eléctrica (R16), el mayor saldo
negativo corresponde a Madrid. Como habitualmente, los siguientes saldos negativos
corresponden a Canarias, Comunidad Valenciana, Extremadura y Aragon.

Adicionalmente, en la Tabla 12 se recoge la distribucion territorial del comercio
interior y exterior de todas las comunidades autonomas (con la excepcién de Ceuta y Melilla,
gue no ha sido incluida en este trabajo por falta de indicadores). También en este caso los
niveles obtenidos son similares a los de afios anteriores y a los datos obtenidos de la
estimacion abajo-arriba del 2007. Como viene siendo habitual, para el conjunto de la
economia y para la mayor parte de las comunidades, el nivel de comercio interior (intra +

interregional) es superior al internacional.

Tabla 12: Distribucion geogréfica del comercio regional. 2007. Millones de Euros

2007 Propia CCAA _ EXPORTA A I~MPORTA A _ SALDO TASA
ESPANA MUNDO ESPANA MUNDO ESPARNA MUNDO APERTURA
Andalucia 20.410 30.344 15.966 25.386 24.007 4.958 -8.041 126%
Aragén 6.164 15.014 8.753 19.119 9.048 -4.105 294 129%
Asturias 3.707 8.613 3.677 8.822 4573 -210 -896 121%
Balears 1.919 991 1.586 6.811 2.070 -5.820 -485 118%
Canarias 3.288 1.449 1.799 10.474 5.325 -9.025 -3.525 125%
Cantabria 2.006 4.916 2.179 5.711 2.729 -794 -550 123%
Castillay Leén 12.810 18.793 9.769 25.324 9.709 -6.531 60 112%
Castilla-La Mancha 6.082 18.905 3.089 21.488 8.148 -2.583 -5.059 111%
Catalufia 43.037 55.666 49.678 30.894 80.215 24.772 -30.537 167%
C. Valenciana 17.953 26.889 19.650 29.805 23.499 -2.916 -3.849 134%
Extremadura 2.962 3.354 1.082 7.636 991 -4.282 92 94%
Galicia 8.279 18.709 16.669 10.654 16.151 8.055 519 165%
Madrid (C.de) 15.522 25.352 20.289 34.491 62.354 -9.139 -42.064 189%
Murcia (R.de) 4.345 10.411 4.411 10.720 8.924 -309 -4.513 135%
Navarra (C.F.de) 3.095 9.521 5.729 8.736 5.275 784 454 137%
Pais Vasco 11.864 28,573 19.072 19.598 18.900 8.975 172 143%
Rioja (La) 950 3.478 1.145 5.309 927 -1.831 217 112%
Total 164.392 280.978 184.544 280.978 282.845 0 -98.301

De forma similar, la estimacion obtenida para el 2008 resulta coherente con los datos del 2007

y afios precedentes (Grafico 5) y (Tabla 13).
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Grafico 5: Exportaciones, Importaciones y Saldo del Comercio interregional 2008
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Tabla 13: Distribucion geografica del comercio regional

. 2008. Millones de Euros

2008 Propia CCAA ~EXPORTA A MPORTA A B SALDO TASA

ESPANA MUNDO ESPARA MUNDO ESPARNA MUNDO APERTURA
Andalucia 19.732 30.398 16.810 25.818 27.235 4.580 -10.424 132%
Aragén 6.037 15.113 8.481 20.152 8.011 -5.039 470 125%
Asturias 3.110 8.853 3.187 9.046 4.787 193 -1.599 123%
Balears 1.755 968 1.506 7.180 1.863 -6.212 -357 116%
Canarias 3.432 1.465 2.276 10.048 5.507 -8.584 -3.231 129%
Cantabria 1.778 4.912 2.411 5.808 2.632 -896 =221 126%
Castilla y Le6n 12.421 19.384 9.600 24.845 8.884 -5.460 716 111%
Castilla-La Mancha 5.125 17.879 3.104 21.359 6.679 -3.480 -3.574 111%
Catalufia 42.490 57.609 50.314 32.143 76.233 25.466 -25.919 164%
C. Valenciana 17.208 25.877 19.362 29.522 22.967 -3.645 -3.605 135%
Extremadura 2.375 3.693 1.235 8.398 1.375 -4.705 -140 102%
Galicia 8.271 19.507 15.614 11.190 15.462 8.317 152 159%
Madrid (C.de) 14.347 24.303 21.564 33.284 61.329 -8.981 -39.764 195%
Murcia (R.de) 3.883 10.279 4.570 10.914 10.401 -635 -5.830 144%
Navarra (C.F.de) 3.253 10.920 6.382 10.014 4.960 906 1.422 133%
Pais Vasco 11.714 29.751 19.888 19.265 20.845 10.486 -956 148%
Rioja (La) 882 3.466 1.259 5.392 921 -1.926 339 113%

Total 157.814 284.378 187.565 284.378 280.089 0 -92.523
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4.2.2. Analisis gréafico de las predicciones del comercio interregional del 2007

Una vez analizadas las grandes cifras obtenidas para cada flujo en los ejercicios de
prediccion trimestral para los dos afios completos 2007 y 2008, pasamos a analizar mas en
detalle los datos del 2007, Gnico afio para el que se cuenta con datos “efectivos” de referencia.

En este apartado, la comparacion se realiza de forma intuitiva mediante gréaficos:

En primer lugar, se comparan los datos anuales del 2007 obtenidos mediante la prediccion
basada en los modelos de trimestralizacion estimados para el periodo 1995-2006 (sin incluir
los datos anuales del 2007 como restriccion temporal) con los “datos efectivos” del 2007

(estimados por método abajo-arriba segln la metodologia habitual de C-intereg).

Gréfico 6: Valor efectivo y prediccion de las exportaciones interregionales.
Toneladas. 2007.

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

Aragon
Asturias
Baleares
Canarias
Cantabria
Cataluna
Galicia
Murcia
Navarra
Pais Vasco
La Rioja

R
o
=
©
o
c
<

Castillay Leon
Castilla-La Mancha
C. Valenciana
Extremadura

C. de Madrid

W Exportaciones interregionales efectivas. Tm. @ Exportaciones interregionales prediccién. Tm.

42



Q-intereg El comercio interregional trimestral de bienes en Esparia: metodologia y primeros resultados.

Gréfico 7: Valor efectivo y prediccion de las importaciones interregionales.
Toneladas. 2007.
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Grafico 8: Valor efectivo y prediccidon del comercio intrarregional.
Toneladas. 2007.

250.000
200.000 -
150.000 -
100.000 -
50.000 H
0 -
8 < %) " n «© c © © © c ®© T © © o ©
S & & ¢ £ 5 ¢ 85 8 3 8 5 8 £ 3§ 3o
T & 2 8 &8 8 J £ 8§ © B 8 &8 3 > S @&
S < n 9 = = > U = c e 0 = = s >
c < B 8 & g = @ z o °
< @ © 0 = s © & 8 g T
b - > m g o
T ; o
o = ©
(%]
o
O
W Comercio intrarregional efectivo. Tm. @ Comercio intrarregional prediccion. Tm.

43



(J-intereg El comercio interregional trimestral de bienes en Esparia: metodologia y primeros resultados.

Gréfico 9: Valor efectivo y prediccion de las exportaciones interregionales.
Millones de Euros. 2007.
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Grafico 10: Valor efectivo y prediccion de las importaciones interregionales.
Millones de Euros. 2007.
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Grafico 11: Valor efectivo y prediccion del comercio intrarregional.
Millones de Euros. 2007.
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Tal y como indican estos graficos, tanto para los flujos en toneladas como en valor, los
niveles de comercio obtenidos a través de la prediccion para el afio 2007 resultan muy
resultan muy similares a los valores efectivos obtenidos en la estimacion desde abajo. Con
ello, cabe suponer que la prediccion de los datos anuales adelantados para el conjunto y para
cada una de las comunidades puede ser bastante similar al dato que se obtendra una vez que la

estimacion abajo-arriba esté disponible.

Adicionalmente, se comparan los datos trimestrales obtenidos para el 2007 mediante el
ejercicio de prediccion basado en los modelos de trimestralizacion estimados para el periodo
1995-2006 (sin incluir los datos anuales del 2007 como restriccion) y la serie trimestral que se
obtiene para el 2007 en el ejercicio de interpolacion cuando los modelos se estiman
incluyendo el periodo 1995-2007.
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Grafico 12: Valor de interpolacion y de prediccion de las exportaciones interregionales.
Toneladas. 2007.
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Grafico 13: Valor de interpolacion y de prediccién de las importaciones interregionales.
Toneladas. 2007.
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Grafico 14: Valor de interpolacion y de prediccion del comercio intrarregional.
Toneladas. 2007.
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Gréfico 15: Valor de interpolacion y de prediccion de las exportaciones interregionales.
Millones de Euros. 2007.
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Gréfico 16: Valor de interpolacion y de prediccion de las importaciones interregionales.
Millones de Euros. 2007.
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Gréfico 17: Valor de interpolacion y de prediccion del comercio intrarregional.
Millones de Euros. 2007.
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Como se ha comprobado en esta serie de graficos, para cada afio y comunidad, los
niveles obtenidos a través de la prediccion resultan muy similares a los que se obtendrian
mediante la interpolacion si el afio 2007 se incluyera en la estimacion de la serie anual
conocida. Este hecho apunta hacia un buen comportamiento de los modelos a la hora de

predecir el dato trimestral cuando no existe restriccion.

4.2.3. Evaluacion de la prediccion del comercio interregional de 2007

Con el objeto de evaluar cuantitativamente la prediccion obtenida para el 2007 se han
realizado varios ejercicios complementarios: 1) En primer lugar se analiza el dato nacional
para los tres tipos de flujos, expresados tanto en unidades fisicas como en monetarias,
utilizando el error absoluto medio sobre el valor efectivo, habitualmente conocido como
MAPE™: 2) Posteriormente, se analiza la calidad de la prediccién para cada una de las
comunidades autonomas, tipo de flujo y unidades de medida. Este estudio se ha dividido a su
vez en dos procedimientos: por un lado se ha comparado el valor efectivo y la prediccion para
cada comunidad auténoma vy tipo de flujo; y por otro, se ha cuantificado el peso del error
cometido para caso en porcentaje del error total nacional. Asi se puede saber el efecto relativo
que el error cometido en la estimacion de cada flujo representa en el conjunto de la
estimacion. Este Gltimo procedimiento enriquece la informacién aportada por el MAPE, que

s6lo tiene en cuenta el dato nacional.

Tabla 14 Evaluacion de la prediccion de cada flujo a través del indicador MAPE. 2007.

Tipo de flujo MAPE
Intrarregional 2%
Toneladas Exportaciones 7%
Importaciones 5%
Intrarregional 11%
aj\lljglggo Exportaciones 12%
Importaciones 11%

1 N
1 La formula de MAPE (Mean Absolute Error) es MAPE =— §
i=1

Y17V Gonde  es el valor estimado

Vi

anual, y es el valor real anual.
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Los resultados del MAPE (Tabla 14), muestran como el error en la prediccion es
menor en los flujos comerciales expresados en toneladas frente a los expresados en unidades
monetarias ajustadas. Este resultado confirma el menor ajuste entre los “precios implicitos” y

sus indicadores, afectando a la trimestralizacion del flujo comercial expresado en valor.

Asi mismo, al valorar los datos por comunidades, se ha observado cémo en el caso del
flujo expresado en toneladas, los errores medios son muy bajos en la mayoria de los casos.
Han sido las exportaciones interregionales de Canarias las que han mostrado el mayor error en
la estimacion (-37%). A su vez, en el caso de las importaciones interregionales, Galicia ha
sido la region con el mayor error de prediccion con un valor del 16%. En relacion al comercio
expresado en unidades monetarias, por el lado de las exportaciones interregionales, es en la
comunidad de Canarias donde se comete el mayor error, mientras que para las importaciones
interregionales los errores mas altos se dan en las comunidades de Asturias y Madrid. Los
errores cometidos para los flujos del comercio intrarregional no son muy significativos.
También es interesante Ilamar la atencion sobre la existencia de signos positivos y negativos
en los errores de cada comunidad, lo que descarta la presencia de una tendencia generalizada

hacia la sobre-estimacion o infravaloracion de los flujos*2.

Segun esta evaluacion del error de prediccion, en términos generales la prediccion
trimestral del comercio en unidades fisicas (Tm.) ha infra-estimado levemente el flujo
comercial “efectivo” interregional en un 5%, registrando un acierto casi completo en los
flujos intrarregionales. La leve infra-valoracion del comercio interregional podria venir
motivado por el mayor uso de indicadores relativos al transporte terrestre, que podria haber
evolucionado de forma diferente a los otros modos en el periodo de prediccién. Por el
contrario, la prediccién trimestral del comercio en unidades monetarias presenta una sobre-
valoracién del flujo comercial, frente al valor “efectivo” interregional e intrarregional. Este
hecho podria venir explicado por la circunstancia de que la extrapolacion esta basada en unos
parametros estimados durante un periodo (1995-2006) de fuerte expansion de la economia,
del comercio interior y de los precios, mientras que el periodo de prediccion es de un claro

decrecimiento en cada uno de estos &mbitos.

12 Nétese que dada la definicion utilizada aqui para cuantificar los errores, (y*-y)/y, un error con signo positivo
indica que la prediccion sobreestimacidon del valor efectivo.
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Tabla 15 Error medio en la estimacion de los distintos tipos de flujos en toneladas. 2007.
2007 Exportaciones Tm Importaciones Tm Interregional Tm Errores (Y*-Y)/Y
Valor efectivo (y) | Prediccion (y*) [Valor efectivo (y)| Prediccion (y*) |Valor efectivo (y)| Prediccion (y*) Exportacionesimportaciones|intra-regiona

Andalucia 30.518 29.104 29.209 28.758 200.666 200.219 -5% -2% 0%
Aragén 21.465 21.663 24.453 23.588 43.838 43.226 1% -4% -1%
Asturias 13.667 13.699 10.735 9.089 34.615 33.909 0% -15% -2%
Baleares 580 484 6.891 6.616 18.642 19.376 -17% -4% 4%
Canarias 1.763 1.106 12.113 11.631 35 33 -37% -4% -4%
Cantabria 10.136 9.606 8.308 7.810 24.957 24.539 -5% -6% -2%
Castillay Ledn 36.439 35.815 32.031 30.737 100.323 99.851 -2% -4% 0%
Castilla-La Mancha 49.490 48.944 33.118 33.484 76.990 77.607 -1% 1% 1%
Catalufia 40.394 39.448 34.180 34.106 212.753 209.337 -2% 0% -2%
C. Valenciana 43.326 44.053 42.108 42.490 159.077 157.466 2% 1% -1%
Extremadura 5.972 5.899 9.084 8.933 22.239 21.734 -1% -2% -2%
Galicia 15.709 16.685 15.451 12.968 74.911 74.983 6% -16% 0%
C. de Madrid 33.202 31.460 53.114 53.811 80.270 80.261 -5% 1% 0%
Murcia 21.161 20.597 16.730 16.334 36.754 37.898 -3% -2% 3%
Navarra 13.255 12.507 10.108 10.683 20.273 20.813 -6% 6% 3%
Pais Vasco 26.463 25.597 26.556 26.171 57.059 57.334 -3% -1% 0%
La Rioja 6.823 6.784 6.176 6.240 8.431 8.558 -1% 1% 2%
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Tabla 16 Error medio en la estimacién de los distintos tipos de flujos en unidades monetarias. 2007 Millones de Euros

2007 Exportaciones m.€ Importaciones m.€ Intrarregional m.€ Errores (Y*-Y)/Y
Valor efectivo (y) | Prediccion (y*)| Valor efectivo (y) | Prediccion (y*) | Valor efectivo (y) | Prediccion (y*) Export. Import. Intrarregional

Andalucia 30.387 30.344 23.393 25.386 19.940 20.410 0% 9% 2%
Aragon 15.054 15.014 22.367 19.119 6.435 6.164 0% -15% -4%
Asturias 8.705 8.613 8.133 8.822 4.488 3.707 -1% 8% -17%
Baleares 926 991 5.124 6.811 2.122 1.919 7% 33% -10%
Canarias 2.859 1.449 7.991 10.474 3.528 3.288 -49% 31% -7%
Cantabria 4.507 4,916 4.882 5711 1.895 2.006 9% 17% 6%
Castilla y Ledn 19.367 18.793 24.549 25.324 11.418 12.810 -3% 3% 12%
Castilla-La Mancha 18.743 18.905 22.420 21.488 5.914 6.082 1% -4% 3%
Cataluiia 53.097 55.666 28.609 30.894 42.788 43.037 5% 8% 1%
C. Valenciana 26.179 26.889 25.645 29.805 20.032 17.953 3% 16% -10%
Extremadura 3.365 3.354 7.219 7.636 2.138 2.962 0% 6% 39%
Galicia 16.487 18.709 13.086 10.654 10.533 8.279 13% -19% -21%

C. de Madrid 23.101 25.352 35.366 34.491 14.254 15.522 10% -2% 9%
Murcia 9.892 10.411 9.572 10.720 4.000 4.345 5% 12% 9%
Navarra 10.251 9.521 8.236 8.736 4.006 3.095 -7% 6% -23%
Pais Vasco 25.626 28.573 20.595 19.598 13.223 11.864 12% -5% -10%
La Rioja 3.472 3.478 4.830 5.309 934 950 0% 10% 2%
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4.3 Andlisis de la produccion efectiva regional trimestral

Una vez obtenida la trimestralizacién del comercio nacional para cada uno de los tipos
de flujo, junto con la informacion suministrada mensualmente por la AEAT acerca de las
exportaciones e importaciones internacionales de Espafia, se ha procedido a la estimacién de
la produccién efectiva regional trimestral por el lado de la demanda®™. Posteriormente, los
resultados obtenidos han sido comparados con el VAB (excluidos, la construccién, los
servicio y la energia) en términos de tasas interanuales trimestrales (Grafico 18). Asi mismo,
mediante una regresion simple entre ambos indicadores, (Tabla. Anexo. 11) se ha obtenido
un coeficiente de determinacion del 87%, lo que apunta hacia un comportamiento trimestral
bastante similar de ambas series. Ante estos resultados, es conveniente recordar que, la
obtencion del comercio interior trimestral ha utilizado indicadores diferentes a los utilizados
para la estimacion de la Contabilidad Nacional Trimestral o la Contabilidad Regional Anual

por parte del INE.

Grafico 18: Evolucidon de la produccion efectiva y el VAB. 1995.1-2009.11
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5 Conclusiones

El presente documento presenta una metodologia original para estimar una serie
amplia del comercio intra e interregional espafiol de bienes a nivel trimestral. Para ello, se ha
seguido un planteamiento paralelo al utilizado en la estimacion de la base de datos C-intereg
sobre comercio de bienes a nivel anual, procediendo a la estimacion de los flujos de comercio
intrarregional e interregional de cada comunidad auténoma con el Resto de Espafia,
estimando para ello los flujos emitidos y recibidos en unidades fisicas (toneladas) y
monetarias (euros). La metodologia utilizada arranca de las experiencias previas sobre
estimacion de magnitudes trimestrales en Espafia, haciendo uso de los métodos de
interpolacion temporal de carécter uni-variante y multi-variante basados en indicadores méas
comunes en la literatura (Chow-Lin, 1971; Denton, 1971; di Fonzo, 1994).

Desde el punto de vista metodoldgico, la principal aportacion de este trabajo ha
consistido en la utilizacion de dichas técnicas para la trimestralizacion de flujos comerciales
anuales (base de datos C-intereg) utilizando indicadores de movimiento de mercancias, y sin
acudir a los indicadores habitualmente utilizados para la estimacion de las diferentes
contabilidades regionales existentes en nuestro pais. ElI proceso de estimacion ha querido
reproducir el proceso de elaboracion de los datos anuales del comercio objeto de nuestra
trimestralizacion. De esta manera, se ha procedido a la estimacion sucesiva de las series
trimestrales de comercio en unidades fisicas (Tm.), de los vectores de precios y los flujos
comerciales expresados en unidades monetarias (€). Para cada una de estas etapas se ha
realizado un importante esfuerzo en obtencion de indicadores de alta frecuencia especificos
para cada comunidad y tipo de flujo (comercio intrarregional, exportacion e importacion
interregional). Aunque en general para cada una de las etapas se han obtenido indicadores
razonablemente buenos, el peor ajuste corresponde a los vectores de precios. También se han
encontrado dificultades con los indicadores de movimientos de mercancias de algunas
comunidades singulares como Baleares u otras comunidades uni-provinciales de reducido

tamafio.

Por otro lado, la metodologia utilizada consistente en una estimacion en dos fases, ha

permitido aprovechar la capacidad de prediccion del método de Chow-Lin con la imposicion
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de la restriccion transversal del método de Denton para el caso de las importaciones

interregionales.

Desde el punto de vista de los resultados, la metodologia aplicada ha permitido estimar
una nueva coleccion de indicadores trimestrales para el seguimiento de la economia regional.
Los flujos trimestrales obtenidos estan expresados tanto en unidades fisicas como en
monetarias, y cuentan con la ventaja de cumplir la restriccion longitudinal y transversal para
un periodo considerablemente superior a la estimacion anual (1995-2009). Con ello, los
indicadores obtenidos sirven para adelantar el dato estructural de 2008 en mas de un afio. Méas
aun, la metodologia aplicada ha permitido obtener predicciones “sin restriccion” de las series
comerciales trimestrales para el periodo 2008.1-2009.11. Con el objeto de medir la bondad de
la prediccion, se ha calculado el error medio de la predicciéon usando para ello los Gltimos
datos efectivos anuales de comercio (2007), que no fueron tenidos en cuenta en la estimacion
de la serie historica para este ejercicio. Aunque los errores cometidos en algunos flujos y
comunidades estan por encima de lo deseable, en general los resultados obtenidos para el
conjunto revelan un buen ajuste entre la prediccion y el valor efectivo, principalmente, en el
caso de los flujos definidos en toneladas, que no se encuentran afectados por los vectores de
precios. Finalmente, es de destacar que la aproximacion utilizada haya permitido obtener una

primera estimacion de la produccion efectiva regional trimestral por el lado de la demanda.

Entre los planes de mejora, se encuentra el desarrollo de métodos mas compactos y
eficientes para lograr la interpolacion y extrapolacion de las series de comercio asegurando la
doble restriccidn, longitudinal y transversal, sin imponer una preponderancia inicial de los
datos de exportaciones sobre los de importaciones. Asi mismo, se contempla la extensién de
este tipo de procedimientos a la trimestralizacion de los datos sectoriales y de comercio

bilateral, ambos disponibles a nivel anual en la base de datos de C-Intereg.
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7 Anexo

7.1 Breve descripcion de los datos anuales de comercio de bienes®

Como se ha explicado, los flujos objeto de trimestralizacion son los correspondientes al
comercio intra e interregional total anual de bienes de las ramas R1 a 15 de la base de datos
C-intereg. La base de datos cubre el periodo 1995-2007, con detalle a 30 ramas, 6 modos de
transporte (carretera, ferrocarril, barco, avion, oleoducto y red eléctrica) en unidades fisicas
(Tm.) y monetarias (€).

La estimacion de los flujos interregionales de bienes de la base de datos de C-Intereg se
apoya fundamentalmente sobre la utilizacion de las estadisticas de flujos de mercancias segun
los distintos modos de transporte tratadas con la mayor desagregacion posible.
Posteriormente, los movimientos fisicos de mercancias son traducidos a unidades monetarias
mediante la estimacion de precios de exportacion interregional especificos para cada afio,
provincia, modo de transporte y tipo de producto. Adicionalmente se aplican diversos
procesos de depuracidon y armonizacion que permiten eliminar flujos internacionales en
transito y logra una robustez final del comercio regional y sectorial con las cifras de
produccion y comercio de otras estadisticas oficiales (Encuesta Industrial de Empresas,
Contabilidad Nacional del INE y Comercio Internacional de la AEAT). De esta manera, las
cifras de comercio de todos los afios, comunidades y provincias son comparables entre si, y
mantienen la coherencia necesaria con las cifras regionales de produccion agricola e

industrial.

¥ Para un analisis mas detallado de la metodologia se puede consultar el Informe C-intereg: “Llano C., Esteban, A, Pérez, J., Pulido, A.
(2008): “La base de datos C-intereg sobre el comercio interregional de bienes en Espafia (1995-2006): metodologia”. Documento de trabajo.
Instituto L. Klein. Centro Stone. Septiembre 2008. Disponible en http://www.c-intereg.es/metodologia.asp
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Graéfico 19: Proceso de estimacion de la base de datos anual C-intereg
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Fuente: elaboracion propia.
Nota: aunque la estimacion ha utilizado 6 modos de transporte, dado que el tratamiento del oleoducto y de la red eléctrica solo afectan a dos
ramas especificas, no se han incluido en la parte del gréafico correspondiente a flujos ajustados.

Desde un punto de vista teorico, la obtencion de una base de datos trimestral de
comercio interior similar a la anterior podria lograrse con la reproduccion del mismo
procedimiento para los datos trimestrales. Como es logico, esta estrategia choca con dos
obstaculos practicamente insalvables: por un lado, buena parte de la informacion utilizada
para estimar los flujos anuales no esta disponible con el mismo detalle a nivel trimestral; asi
mismo, si ya la estimacion de cada afio adicional en la base anual implica méas de cinco meses
de trabajo, la obtencion de cifras equivalentes para cada trimestre se haria inviable; por
Gltimo, es necesario recordar que el objetivo final del ejercicio de trimestralizacion consiste
en la generacién de una serie de indicadores de alta frecuencia que puedan enriquecer el
analisis de coyuntura regional, aportando la evolucién del comercio intra e interregional. Por
ello, no tendria sentido que la estimacion trimestral implicara un periodo de tiempo excesivo

que impidiera el seguimiento inmediato de la coyuntura.
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7.2 Detalle de la trimestralizacion de los movimientos de mercancias (Tm.)

()

tamano

Cargas, descargas y comercio inter e intrarregional para las comunidades de mayor

Tabla. Anexo 1 Correlaciones de la variable objetivo y los indicadores anualizados.

Castillay Castilla- . C.de .
Andalucia | Aragén Catalufia | C. Valenciana Murcia
Indicador de Ledn La Mancha Madrid
Exportaciones 0.98, 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
Importaciones 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
Intrarregional 0.99 0.99 0.99 1 0.99 0.99 1 0.99

Fuente: elaboracion propia.
Nota: Los resultados para cada comunidad se refieren a la correlacion del flujo de comercio total (todos los modos de transporte y

ramas R1-R15) de C-intereg y los respectivos indicadores tomados de la EPTMC.

(ii)  Trafico interregional (Cargas + Descargas)

Tabla. Anexo 2 Correlaciones de la variable objetivo y los indicadores anualizados.

Indicador de Asturias | Cantabria | Extremadura| Galicia Navarra | La Rioja | Baleares | Canarias
Exportaciones 0.99 0.98 0.99 0.98 0.91 0.97 0.88 0.47
Importaciones 0.98 0.98 0.99 0.97 0.89 0.98 0.86 0.94
Intrarregional 0.99 0.99 0.99 0.99 0.93 0.99 0.99 0.87

Fuente: elaboracion propia.
Nota: Las correlaciones relativas a Baleares y Canarias se refieren a los indicadores propios de dichas comunidades. En los
demas casos, corresponden a los indicadores derivados de “trafico” tomados de la EPTMC.
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(iii)  Coeficiente de determinacion de las regresiones anuales

Tabla. Anexo 3: Resultados de las regresiones entre los flujos y los indicadores anuales
en unidades fisicas (Tm.). MCO.

Coeficiente de determinacion del modelo en baja
frecuencia 1995-2007
Exportaciones Importaciones Intrarregional
Andalucia 97% 99% 100%
Aragon 100% 99% 100%
Asturias 99% 90% 100%
Baleares 80% 79% 99%
Canarias 22% 93% 82%
Cantabria 97% 98% 100%
Castillay Leon 100% 99% 100%
Castilla La Mancha 100% 100% 100%
Catalufia 99% 100% 100%
C. Valenciana 99% 99% 100%
Extremadura 100% 99% 100%
Galicia 98% 87% 99%
C. de Madrid 99% 100% 100%
Murcia 99% 98% 100%
Navarra 99% 99% 100%
Pais Vasco 99% 99% 100%
La Rioja 96% 99% 100%
Fuente: elaboracion propia.
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(iv)  Andalisis de los residuos:

Tradicionalmente el estadistico Durban Watson se ha utilizado para detectar la
existencia de un proceso AR(1) en una serie. Dado que el nimero de observaciones no es muy
extenso, los resultados de este analisis deben tomarse como una aproximacion inicial.
Posteriormente, a través de los correlogramas, se han comprobado los resultados del
estadistico Durbin-Watson. En este anexo sélo se mostraran los casos en los que el estadistico

DW reconocia un proceso autorregresivo o caia en la region de indeterminacion.

El estadistico de Durbin Watson

El estadistico de Durbin Watson establece la hipdtesis nula la de no existencia de un proceso AR(1).
Como consecuencia, la no aceptacion de la hipétesis nula indica que nos encontramos ante un proceso auto-
regresivo de orden uno. Los pasos en la estimacion del estadistico comienzan en primer lugar obteniendo los
residuos de la estimacion del modelo, sin tener en cuenta la posible autocorrelacion, posteriormente se calcula
el estadistico que es de la forma:

d= Z(ﬁt _l'l\t—l)2
2.

Para que el proceso AR sea estacionario, el valor de o en términos absolutos debe ser menor a la
unidad, lo que provoca que el estadistico deba estar acotado entre 0 y 4. Una vez calculado el valor del
estadistico, se compara con las tablas para un nivel de significacién adecuado.

— Si el estadistico d esta entre 0 < d <d;, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la existencia de un

AR(1) con un valor de g positivo.

— Si el estadistico d esta entre 4-d; < d <4, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la existencia de un

AR(1) con un valor de g negativo.

— Si el estadistico d esta entre ds < d <4-d, se acepta la hip6tesis nula y se rechaza la existencia de un

AR(1).

=2(1-p)

A un nivel de significacion del 5 % las cotas del estadistico de Durbi-Watson son: di=1.08 y d;=1.36. De tal
forma que nos encontramos con los siguientes intervalos en la determinacion de la posible existencia de un
proceso autorregresivo de orden uno:

Donde el paréntesis de color verde recoge la region de aceptacion de la hipétesis nula, es decir, no
existen evidencias suficientes para creer que los residuos sigan una proceso AR(1). Los paréntesis de color rojo
determinan la regiones criticas, es decir, todos los valores bajo los que se rechaza la hip6tesis nula y aceptamos
la hipotesis alternativa, lo que implica aceptar que los residuos siguen una proceso AR(1).

Los resultados obtenidos segln el estadistico Durbin Watson para los tres tipos de
flujo en unidades fisicas (intrarregional, exportaciones e importaciones interregionales),

muestran como en la mayoria de los casos se acepta la hipétesis de no autocorrelacion,
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cayendo en otros casos en la zona de inderterminacion. Este hecho, exigiria la busqueda de
otro procedimiento que diera respuesta al comportamiento del error. En este caso se ha

utilizado el correlograma para identificar el comportamiento del error.

Tabla. Anexo 4 Andlisis Durbin-Watson para los movimientos de mercancias (Tm.).

Durbin Watson 1995-2007
Exportaciones | Importaciones | Intrarregional
Andalucia 1,558 1,892 1,232*
Aragoén 2,413 1,241* 1,659
Asturias 1,483 0,778** 0,905**
Baleares 1,800 0,599** 1,971
Canarias 0,633** 1,156* 1,318*
Cantabria 1,292* 1,216* 2,679
Castillay Ledn 1,170* 0,779** 1,949
Castilla La Mancha 1,308 1,629 1,598
Cataluia 1,563 0,960** 1,273*
C. Valenciana 1,761 1,467 1,887
Extremadura 1,929 2,106 1,886
Galicia 2,289 0,571** 1,334*
C. de Madrid 1,152* 2,075 1,578
Murcia 1,267* 1,805 1,838
Navarra 1,446 2,025 1,410
Pais Vasco 1,383 2,111 1,202*
La Rioja 1,290* 2,327 1,636
Fuente: Elaboracion propia
(*) El estadistico no decide. (**) Puede haber detras un proceso AR(1);
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Cuadro 1. Tm. Correlogramas de regiones cuyo Durbin Watson plantea problemas de autocorrelacién

Flujo de exportaciones inter-regionales Tm.

Canarias **

Date: 11/03/09 Time: 11:02
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Flujo de importaciones inter-regionales Tm.

Asturias **

Date: 11/03/08 Time: 11:20
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Flujo de comercio intra-regional Tm.

Asturias **

Date: 11/02/09 Time: 11:37
Sample: 1985 2007
Included observations: 13

Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC QStat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stal Prob Autocorrelation  Partial Gorrelation AC  PAC O-Stat Prob
1 1 0608 0608 60136 0014 I 1 1 1 1 0346 0346 19498 0183 ] | 1 1 1 0402 0.402 26217 0.105
' ' 2 0105 -0.421 62082 0.045 ! ! ! ! 2 -0.027 -0.167 18629 0375 ! ! ! ! 2 0019 -0.170 26278 0.269
' ' 3 -0.200 -0.067 6.9906 0.072 ! ! ! ! 3 -0.089 -0.023 21184 0549 ' ! ' ' 3 -0131 -0.088 29648 0397
' ' 4 -0.459 -0.413 11564 0.021 ! ! ! ! 4 -0.037 0003 21462 0709 ' i ' ' 4 -0127 -0.037 33150 0.507
[ [ 5 -0.543 -0.121 18740 0.002 ! ! ! ! 5 -0151 0177 27025 0745 [ ' [ [ 5 -0.200 -0.179 42916 0.508
[ [ § -0.315 0.062 21.508 0.001 ! ! ! ! 6 -0239 0152 43002 0.636 [ ' [ [ 6 -0.140 -0.015 4.8407 0.564
[ [ 7 0.000 0.019 21.508 0.003 ! ! ! ! 7-0175 0070 52962 0624 [ ' [ [ 7 -0.335 -0.384 84849 0.202
I I 8 0.101 -0.266 21.907 0.005 ! ! ! ! 8 -0217 -0234 71315 0523 l ' l l 8 -0.342 -0.180 13058 0.110
[ [ 9 0.115 -0.084 22.555 0.007 ! ! ! ! 9 -0.246 -0.203 10088 0.343 ' I ! ' 9 0128 -0.026 13858 0.128
! 1 |10 0121 D082 23510 0.009 ! ! ! ' |10 -0144 -0120 11440 0.324 ! I ! v |10 0432 0018 14982 0.133
! ! 11 0019 -D.096 23544 0.015 ! ! ! ! 11 0238 0222 15980 0.108 ! I ! ! 11 0208 0029 19216 0.057
I v |12 0052 0019 24076 0020 ' ! ! ! 12 0241 -0043 28327 0005 ! I I v |12 0144 0125 23265 0026
Cantabria * Baleares ** Andalucia *
Date: 11/03/09 Time: 11:04 Date: 11/03/09 Time: 11:25 Date: 11/03/08 Time: 11:36
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included obsenvations: 13 Inciuded observations: 13
Partial C AC  PAC  Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Carrelation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Gorrelation AC  PAC OStat Prob
I I I I 1 0.266 0.266 1.1464 0.284 | ] ] ] 1 0519 0519 43761 0036 ' ' [ ' 1 0285 0285 13241 0.250
! ! ! ! 2 -0.204 -0.295 1.8845 0.390 ' ' ' ' 2 0253 -0.022 55115 0.064 ! ! ! ! 2 0.062 -0.021 1.3933 0.498
! ! ! ! 3 -0.344 -0.231 41960 0.241 ! ! ! ! 3 0.014 -0.148 55154 0.138 ! ! ! ! 3 -0.060 -0.079 14637 0.691
! ! ! ! 4 0.118 0286 44954 0.343 1 I 1 4 -0.481 -0.595 10520 0033 ! I 1 I 4 -0.101 -0.067 16836 0794
[ [ [ [ 5 0.074 0214 46303 0.463 ! | | ! 5 -0.504 -0.058 16.701 0.005 I | ! I 5 0.436 -0.424 53268 0278
! ! ! ! 6 -0.149 -0.201 52518 0512 ! I ! ! 6 -0.368 0122 20463 0002 ' ' ' ' 6 -0.323 -0.134 92378 0.161
[ [ [ [ 7 -0.317 -0.103 8.5215 0.289 I ' I I 7 -0.356 -0.166 24.575 0.001 ' ' [ ' 7 0.033 0114 92742 0234
l l [ [ 8 0.228 -0.308 10547 0.229 I ' I I 8 -0.020 -0.029 24590 0.002 ' ' I ' 8 -0.204 -0.359 10802 0.207
I I I I 9 -0.052 -0.164 10578 0.298 ' ' ' ' 9 0.118 -0.169 25267 0.003 ' ' I ' 9 -0.053 0.007 11.039 0.273
[ [ [ [ 10 0136 0052 11883 0.293 ! ' ! ! 10 0.118 -0.084 26166 0.004 ' ' [ ' 10 0.124 -0.019 12044 0.282
[ [ [ [ 11 0.136 -0.088 13674 0.252 1 ' [ [ 11 0131 -0.260 27.837 0.003 I | ! I 11 0.216 -0.087 16595 0.120
! ! ! ! 12 0.065 -0.011 14509 0.269 ' ! ' ' 12 0074 0012 28919 0.004 ! ! ' ! 12 0023 -0036 16699 0161
Castilla Leon * Castilla Leon ** Canarias *
Date: 11i03/09 Time: 11:05 Date: 11/03/09 Time: 11:28 Date: 11/03/08 Time: 11:38
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13 Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC QStat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
[ ' [ ' 1 0321 0321 16739 0196 [ ' I I 1 0416 0416 2.8176 0093 ] | ] i 1 0328 0328 17450 0.187
I ' 1 ' 2 0.106 0003 1.8720 0392 [ ' [ [ 2 -0.030 -0.247 28339 0242 I ' I ' 2 -0.238 -0.387 27477 0.253
I ' ' 3 -0.476 -0.569 6.2812 0.099 ' ' ' ' 3 -0.221 -0.132 37855 0286 I ' l ' 3 0205 0039 35691 0.312
! | ! | 4 0274 0069 7.9076 0.095 I ' I I 4 -0.121 0.048 41002 0393 ! I ! i 4 0255 -0.366 5.0888 0.278
[ ' [ ' 5 -0.394 -0.287 11.695 0.039 ! ' 1 [ 5 -0.247 -0.328 5.5904 0.348 \ I \ I 5 0156 0.044 55829 0.338
[ ' [ ' 6 -0.053 -0.155 11.773 0.067 ! ' 1 [ 6 -0.292 -0.142 7.9668 0.241 \ I \ I 6 D071 -0088 58253 0443
' i ' i 7 -0.018 -0.008 11.784 0108 ' ' ' ' 7 -0.177 -0.041 89837 0254 | | | | 7 -0.095 -0.302 61174 0526
' | ' | 8 0197 -0.156 13.304 0.102 ! ! ! ! 8 -0.065 -0.190 9.1508 0330 ' | ' ! 8 -0.112 -0.011 6.6036 0.580
! | ! | 9 0061 -0.145 13488 0142 ! | ! ! 9 -0.024 -0.093 91779 0421 \ , \ , 9 0047 0167 67108 0.667
I ' I ' 10 0.031 -0.192 13550 0.195 ! ' [ [ 10 0.005 0.088 9.1797 0.515 \ \ \ \ 10 0100 0082 7.3547 0592
I ' I ' 11 0.001 0038 13550 0.259 ! ' [ [ 11 0128 0.013 10.780 0.462 \ , \ , 11 0024 -0242 74129 0765
I ' I ' 12 -0.000 -0171 13550 0.330 1 ' [ [ 12 0127 -0.096 13.935 0.305 \ , \ , 12 0000 0021 74130 0829
Castilla la Mancha * Catalufia ** Catalufia *
Date: 11/03/08 Time: 11:06 Date: 11/03/09 Time: 11:29 Date: 11/03/09 Time: 11:39
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13 Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC QStat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
' ' ' ' 1 0.260 0260 1.0998 0294 [ [ [ ' 1 0316 0316 16185 0.203 ' I I ' 1 0204 02094 14053 0235
| | | | 2 0,259 -0.350 22862 0319 I [ [ ' 2 0059 -0.045 16809 0.432 ' I I ' 2 -0.092 -0.195 15557 0.459
| | | | 3 0088 0115 24365 0487 1 1 1 | 3 -0052 -0.0B4 17330 0.630 I ! ! I 3 0062 0032 16205 0.653
| | | | 4 0137 0051 28453 0584 ! ! ! I 4 -0214 0195 27245 0.605 I ! ! I 4 0100 -0.122 1.8476 0764
| | | | 5 0103 -0.220 3.1042 0.584 ! ! ! I 5 -0353 0262 57685 0.329 I ! ! I 5 0152 -0.101 24119 0.790
' ' ' ' 6 -0.290 -0.140 54457 0.488 1 1 [ ' 6 -0.259 -0.103 7.6311 0.266 ' I I ' 6 -0.250 -0.227 41582 0.555
' ' ' ' 7 -0.207 -0.181 6.8406 0.446 1 1 [ ' 7 -0.225 -0.176 9.2790 0.233 ' I I ' 7 -0.252 -0178 6.2186 0514
' ' ' ' § -0.112 -0.202 7.3286 0.502 1 1 [ ' 8 -0.126 -0.112 9.8935 0.273 ' I I ' 8 0244 -0.264 85402 0.383
' ' ' ' 9 -0.108 -0.150 7.8984 0.544 1 1 [ ' 9 0127 0078 10.678 0.298 ' I I ' 9 -0.018 -0.004 85562 0.479
' ' ' ' 10 -0.013 -0.043 7.9087 0.638 1 [ [ ' 10 0112 -0114 11488 0.320 ' I I ' 10 0122 -0.055 95220 0.483
' ' ' ' 11 0200 0.114 11816 0.378 1 [ [ ' 11 -0.009 -0218 11506 0.402 ' I I ' 11 0189 0.074 13.019 0.292
' ' ' ' 12 0.082 -0.146 13115 0.361 1 1 1 I 12 0123 0014 14488 0272 ' [ [ ' 12 0065 -0.166 13.843 0.311
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Flujo de exportaciones inter-regionales Tm.

Madrid *

Date: 11/03/02 Time: 11.07
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Flujo de importaciones inter-regionales Tm.

Galicia **

Date: 11/03/09 Time: 11:30
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Flujo de comercio intra-regional Tm.
Galicia *

Date: 11/03/09 Time: 11:40
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Autocorrelation  Partial Carrelation AC  PAC Q-Stat Prop Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC GQ-Stat Prob Autocorrelation  Partial Carrelation AC  PAC Q-Stat Prob
I ' I I 1 0310 0310 15579 0212 ' ' ' ' 1 0443 0443 31946 0074 ] ] ' ' 1 0238 0238 00180 0338
| ' I I 2 0050 -0.051 1.6019 0.443 ' ' ' ' 2 0023 -0216 32037 0.202 I I ' I 2 0226 0179 1.8208 0402
I ' I I 3 -0.184 -0.205 22628 0520 ' ' ' ' 3-0.247 -0213 43894 0222 I I ' ' 3 -0.067 -0.169 19091 0.591
I ' | ' 4-0021 0115 22726 0686 ' ' ' ' 4 -0.287 -0.095 61785 0.186 I | ' ' 4 -0226 -0.246 3.0151 0555
I ' I 5 -0.445 -0.539 7.1064 0213 ' ' ' ' 5 0218 -0.088 7.3336 0.197 ! ! ' ! 5 -0482 -0406 86814 0122
' ' ' ' 6 -0.308 -0.040 97625 0135 ' ' ' ' 6 -0.169 -0.149 81374 0.228 I I ' ' § -0294 -0.100 11.090 0.086
' ' ' 7 -0.115 0.071 10180 0178 ' ' ' ' 7 -0193 -0220 93429 0.229 I | ' | 7 -0478 0050 12115 0.097
' ' ' & 0085 -0.193 10.474 0233 ' ' ' ' 8 -0.082 -0.028 96032 0294 I ! ' ' 8 -0.043 -0.028 121688 0.143
I I ' 9 -0.077 -0.072 10.763 0292 ' ' ' ' 9 -0.053 -0.181 97388 0.372 ! ! ' I 9 0024 -0.168 12217 0.201
I ' ' 10 0.000 -0.159 10.763 0376 ' ' ' ' 10 0.026 -0.084 97839 0.460 ! ! ' I 10 0200 -0064 14805 0139
I ' ' 11 0102 -0.067 11.780 0.380 ' ' ' ' 11 0119 -0012 11170 0.429 I | ' | 11 0108 -0.095 15952 0.143
' ' ' ' 12 0104 -0.043 12.877 0.309 ' ' ' ' 12 0137 -0.063 14823 0251 ! ! ' ' 12 -0.005 -0.202 15958 0.193
Murcia * Aragén * Pais Vasco *
Date: 11/03/09 Time: 11:08 Date: 11/03/09 Time: 11:20 Date: 11/03/09 Time: 11:41
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observatians: 13 Included observations: 13 Included obsenvations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
' ' ' ' 1 0.253 0263 1.0370 0.309 i i i ! 1 0269 0269 11739 0279 ' ! ' ' 1 0204 0294 14015 0.236
' ' ' ' 2 0.031 -0.035 1.0543 0590 i i i ! 2 -0118 -0.205 1.4207 0491 ' ! ' ' 2 -0.141 -0.249 17538 0416
' ' ' ' 3 -0.396 -0422 41064 0250 ' ' ' ' 3 -0.353 -0202 38486 0278 ' ! ' ' 3 -0.094 00356 19247 0588
' ' ' ' 4 -0015 0243 41115 0391 ' ' ' ' 4 0403 -0.300 7.2633 0118 ' ' ' ' 4 -0102 -0134 21518 0708
' ' ' ' 5 -0281 -0414 60347 0303 ' ' ' ' 5 0040 0157 7.4026 0.192 ' ! ' ' 5 -0.361 -0.355 53298 0.377
' ' ' ' 6 -0.037 -0.003 6.0727 0.415 ! ! I I 6 0.085 -0.182 7.6023 0269 ' | ' ' 6 -0.280 -0.115 7.5184 0276
' ' ' ' 7 -0.182 -0.075 7.1461 0.414 ! ! I I 7 0115 -0083 80309 0330 ' ! ' ' 7 0001 -0.039 7.5184 0377
' ' ' ' 8 0002 -0.315 7.1453 0521 ! ! I I 8 0167 -0361 91163 0333 ' ! ' ' 8 0005 -0.163 7.5104 0.482
' ' ' ' 9 0109 0.054 7.7204 0562 ' | ' ' 9 -0.083 0129 9.4489 0.397 ! ' ' ' 9 -0.042 -0.107 7.6038 0.575
' ' ' ' 10 0075 -0.183 80956 0.620 ' | ' i 10 0.048 -0.077 95977 0476 ! ' ' ' 10 0.057 -0.110 7.8155 0.647
' ' ' ' 11 0.057 -0.025 8.4135 0.676 ' ' ' ' 11 -0.019 -0.185 96332 0564 ' ! ' ' 11 0200 0018 11731 0384
' ' ' ' 120102 -0.074 10.436 0.578 ' ' ' ' 12 0086 -0.155 11069 0523 ' ! ' ' 12 -0.037 -0.254 12.004 0445
La Rioja * Canarias *
Date: 11/03/09 Time: 11:12 Date: 11/03/08 Time: 11:21
Sample: 1095 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included obsenvations: 13
Autacorrelation Partial Correlation AC PAC  Q-Stat Prob Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
' ' 1 0352 0352 20158 0.156 ] ] ' ] 1 0298 0398 25715 0.109
' ' 2 -0.185 -0.353 26247 0.269 ! ! ' ! 2 0168 -0.387 3.0889 0.216
' ' 3 -0.549 -0.439 85107 0.037 ! ! ' I 3 0278 0.044 45747 0.206
' ' 4-0.320 -0.024 10.726 0.030 ! ! ' ' 4 -0270 -0.231 6.1576 0.188
' ' 5 -0.027 -0.130 10.744 0.057 ' ' ' ' 5 -0.355 -0.343 9.2298 0.100
' ' 6 0.104 -0.249 11.045 0.087 ' ' ' ' 6 -0.269 -0.196 11251 0.081
' ' 7 0073 -0.144 11.218 0.129 ' ' ' ' 7 0064 -0.021 11385 0.123
' ' 8 0.001 -0.143 11.218 0.190 ' ' ' ' & 0307 0.000 15.058 0.058
' ' 9 0.059 -0.038 11.388 0.250 ' ' ' ' 9 0141 -0256 16.022 0.066
1 [ 10 0.006 -0.208 11.391 0.328 I I [ I 10 -0.003 -0.092 16.0232 0.099
1 1 11 -0.012 -0.141 11.405 0410 I I [ I 11 -0.047 -0.223 16240 0.132
' ' 12 -0.002 -0.009 11.406 0.495 ' ' ' ' 12 0,010 0.058 16.311 0177
Cantabria *
Date: 11/03/09 Time: 11:26
Sample: 1995 2007
Included observations: 13
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat  Prob
] ] ] ' 1 0180 0180 0.5283 0.467
' ' ' ' 2 -0.269 -0.311 1.8097 0.405
' ' ' ' 3 -0.383 -0301 46677 0.198
' ' ' ' 4 0037 0102 46973 0320
I I I I 5 0.142 -0.064 51001 0393
I I I I 6 0.007 -0.120 51915 0519
I I I ' 7 -0.223 -0176 6.8064 0.449
I I I ' 8 -0.140 -0.105 7.5713 0.476
I I I | 9 -0.104 -0.274 81010 0524
' ' ' ' 10 0.175 0.040 10.097 0.432
' ' ' ' 11 0051 -0173 10.346 0.500
' ' ' ' 12 0.027 -0.064 10.484 0574

De acuerdo la los resultados obtenidos del estudio de los correlogramas de los

residuos™ se ha llegado a la conclusién de que nos encontramos ante residuos que se

comportan como un ruido blanco en practicamente la mayoria de los casos, excepto en el caso

de Canarias para las exportaciones.

1> Los cuadros en los que se resumen los correlogramas obtenidos de los residuos, Ginicamente incluyen los casos
en los que el estadistico Durbin- Watson estima la existencia de un proceso autorregresivo o cuando éste no
aporta ninguna informacion sobre el proceso que puede estar detras de dicho residuo. En los casos en que hayan
recuadros vacios, esto Unicamente significara que no existen mas comunidades con alguno de estos problemas de
indeterminacion en la estructura que sigue el error, ya que éste es directamente ruido blanco.
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7.3 Detalle de la trimestralizacidn de los precios (€/Tm.)

Tabla. Anexo 5: Correlaciones de los precios de exportaciones y los indicadores
disponibles. Periodo 1995-2007

Indicador IPRI R IPRI N Deflfactor de Deflactor de Deflactor_de Precios_ de
Agricultura Energia Industria Canarias
Andalucia 90,0% 90,8% 30,1% 85,5% 89,5%
Aragén 83,8% 88,5% 36,6% 94,5% 87,5%
Asturias 97,6% 95,9% 47,0% 94,6% 94,8%
Baleares** 94,5% 95,8% 52,9% 84,9% 94,8%
Canarias 12,2% 7.6% 1,2% 47,3% 4,3% 60,2%
Cantabria 84,6% 83,1% 49,0% 83,7% 80,5%
Castillay Le6n 77,5% 76,5% 16,4% 58,8% 76,1%
Castilla La Mancha | 81.0% 81,5% 26,4% 81,6% 78,2%
Catalufia 91,0% 92,0% 44,9% 83,8% 91,0%
C. Valenciana 94,5% 95,8% 52,9% 84,9% 94,8%
Extremadura* 79,4% 76,0% 15,4% 79,3% 73,3%
Galicia 95,9% 97,1% 56,9% 91,8% 97,1%
C. de Madrid 79,4% 76,8% 19,0% 52,6% 75,4%
Murcia 76,0% 76,4% 64,3% 60,2% 78,0%
Navarra 73,4% 79,0% 33,7% 74,0% 75,8%
Pais Vasco 96,4% 96,8% 49,7% 89,5% 96,9%
La Rioja ** 73,4% 79,0% 33,7% 74,0% 75,8%
Fuente: elaboracion propia a partir de las series anuales y los indicadores correspondientes.
(*) Se ha utilizado una variable de tendencia.
(**) Vistas las discordancias entre los precios y sus indicadores, se ha remplazado el precio implicito de Baleares
por el de la comunidad de Valenciay el precio de la comunidad de La Rioja por el de la comunidad de Navarra.
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Tabla. Anexo 6: Correlaciones de los precios de importaciones y los indicadores

disponibles. Periodo 1995-2007

ndcador | PRIR | RN | g | Deficorde | Deflctorde | precsde
Agricultura
Andalucia 93,4% 93,0% 34,9% 88,6% 90,9%
Aragon 80,8% 82,1% 20,1% 78,0% 80,9%
Asturias 75,6% 75,9% 27,9% 64,8% 73,7%
Baleares 90,7% 93,3% 49,7% 90,9% 93,0%
Canarias 77,3% 76,2% 71,3% 66,3% 78,0% 72,6%

Cantabria 81,6% 79,2% 63,3% 82,0% 78,9%
Castillay Leon 89,8% 92,4% 42,9% 86,5% 90,6%
Castilla La Mancha 85,6% 87,1% 28,6% 73,9% 85,2%
Catalufia 86,2% 87,9% 31,2% 83,0% 85,6%
C. Valenciana 83,6% 84,7% 33,3% 88,1% 84,6%
Extremadura 69,0% 70,8% 24,1% 66,7% 68,2%
Galicia 93,1% 93,6% 57,7% 87,6% 93,6%
C. de Madrid * 93,5% 93,5% 49,6% 82,2% 92,0%
Murcia 86,2% 87,3% 44,9% 82,7% 85,8%
Navarra 93,2% 93,9% 52,6% 89,3% 93,7%
Pais \Vasco 91,1% 91,7% 35,4% 86,2% 90,4%
Le =it 71,6% 76,6% 34,4% 82,0% 74,6%

Fuente: elaboracion propia a partir de las series anuales y los indicadores correspondientes.

(*)EI precio estimado de la comunidad de Madrid ha manifestado un comportamiento contrario al esperado, por lo que éste
ha sido reemplazado por el precio medio de exportacion de todas las comunidades autonomas, excluida la propia comunidad

de Madrid.
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Tabla. Anexo 7: Correlaciones de los precios intrarregionales y los indicadores
disponibles. Periodo 1995-2007.

nacatr | rin | wmi | Cefaclrde Ofecorde oot
Andalucia 60,3% 58,0% 4,0% 79,2% 54,6%
A 65,3% 69,3% 38,9% 59,6% 67,2%
Asturias 82,8% 81,1% 48,0% 89,1% 79,0%
Baleares 100,0% 99,5% 53,9% 83,4% 99,1%
Canarias 14,2% 9,6% 3,4% 49,2% 6,3%
Cantabria* 100,0% 99,8% 54,5% 89,2% 99,1%
Castillay Leon* 100,0% 99,0% 53,2% 80,5% 98,5%
Castilla La Mancha* 100,0% 99,9% 52,5% 87,4% 99,1%
Catalufia 771% 78,9% 26,1% 82,1% 77,9%
C. Valenciana 78,6% 79.4% 22,0% 86,5% 76,0%
Extremadura® 100,0% 99,3% 47,5% 84,9% 98,4%
Galicia 96,2% 96,3% 52,0% 91,2% 96,0%
C. de Madrid * 100,0% 98,6% 52,0% 78,1% 97,9%
Murcia * 100,0% 99,9% 52,0% 86,7% 99,1%
Navarra 70,7% 71,6% 59,9% 46,0% 72,7%
Pais Vasco 87,9% 87,8% 45,2% 93,2% 87,8%
La Rioja * 100,0% 99,5% 55,0% 82,9% 99,2%

Fuente: elaboracion propia a partir de las series anuales y los indicadores correspondientes.
(*) Los casos con un 100% de correlacion corresponden a las regiones en las que el precio implicito de la comunidad ha
sido reemplazado por el generado a partir de la evolucion del IPRI regional de la propia comunidad auténoma.
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(i)  Analisis de los residuos:

Andlisis del estadistico de Durbin-Watson

Tabla. Anexo 8: Andlisis Durbin-Watson para los precios implicitos.

Durbin Watson 1995-2007
Exportaciones €/Tm. Importaciones € Tm. | Intrarregional €/ Tm.
Andalucia 1,777 1,388 1,869
Aragon 0,758** 1,424 2,185
Asturias 1,393 1,181* 1,407
Baleares 2,166*** 1,861 0,134**
Canarias 0,579** 1,564 1,674
Cantabria 2,728 2,077 0,110**
Castillay Leon 1,552 2,290 0,116**
Castilla La Mancha 1,360 2,037 0,112**
Catalufa 2,031 1,414 1,646
C. Valenciana 2,166 1,395 0,619**
Extremadura 1,615 2,585 0,193**
Galicia 1,337* 2,886 1,950
C. de Madrid 2,233 1,523 0,131**
Murcia 2,681 1,618 0,139**
Navarra 2,368 2,050 2,191
Pais Vasco 1,973 2,123 1,422
La Rioja 2,368*** 2,056 0,152**
Fuente: Elaboracion propia
(*) El estadistico no decide. (**) Puede haber detras un proceso AR(1);
(***) Se ha remplazado el precio implicito de Baleares por el de la comunidad de Valencia y el precio de
la comunidad de La Rioja por el de la comunidad de Navarra.
Los precios intrarregionales indicados en sombra recogen los casos en los que el vector de precios
implicitos anual ha sido obtenido mediante la aplicacion del IPRI regional al nivel de precios de 1995.

El anélisis basado en el estadistico DW para los precios de exportaciones muestra
como los residuos siguen un comportamiento estacionario en la mayor parte de los casos, con
algunas excepciones gque en general se identifican con los casos especificos de los precios
intrarregionales: Cantabria, Castilla y Leon, Castilla la Mancha, Extremadura, Madrid,
Murcia y La Rioja. Estos casos serdn analizados mas en detalle mediante los correlogramas.

73



\Cintereg

El comercio interregional trimestral de bienes en Esparia: metodologia y primeros resultados.

Andlisis de las correlaciones

Cuadro 2. Correlogramas de regiones cuyo Durbin Watson plantea problemas de autocorrelacion

Flujo de exportaciones inter-regionales

Flujo de importaciones inter-regionales

Flujo de comercio intra-regional

Euros/Tm. Euros/Tm. Euros/Tm.
Aragon ** Asturias * Baleares **
Date: 11/03/09 Time: 12:02 Date: 11/03/09 Time: 12:28 Date: 11/03/09 Time: 12:47
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13 Included observations: 13
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Praob
0587 0587 56029 0018 ! ! ! 1 0381 0361 21125 0146 1 1 1 0685 0.685 7.6209 0.006
0.341 -0.006 76659 0022 ! ! ! 2 0390 -0597 48044 0091 1 | 1 [ 2 0448 -0.039 11184 0004
-0.204 -0.614 84799 0037 ! ! ! 3 -0.585 -0.259 11.472 0.009 1 | 1 ! 3 0280 -0.023 12714 0.005
-0.491 -0.323 13698 0008 ! ! ! ! 4 -0.323 -0.303 13.736 0.008 1 | 1 ! 4 0107 -0.126 12960 0.011
-0.544 0213 20908 0001 ! ! ! ! 5 0078 -0.201 13.882 0016 1 | 1 | 5 -0.045 -0.109 13.009 0.023
-0.462 -0.089 26858 0.000 ! ! ! ! 6 0294 -0.197 16285 0012 1 | 1 ! 6 -0.139 -0.054 13549 0.035
-0.1756 -0.162 27854 0.000 ! ! ! ! 7 0251 -0.134 18325 0.0M 1 ! 1 ! 7 -0243 -0141 15465 0030
0011 -0.119 27859 0.001 ! ! ! ! 8 0045 -0149 18403 0018 1 | 1 ! 8 -0.363 -0.193 20605 0.008
0172 -0.093 29305 0.001 ! ! ! ! 9 -0189 -0.260 20151 0017 1 | 1 ! 9 -0.387 -0.038 27.907 0.001
0.148 -0.201 30.727 0.001 | | | ! 10 -0.157 -0.062 21754 0.016 1 | 1 | 10 -0.337 0012 35307 0.000
0.085 -0.109 31.432 0.001 ! ! ! ! 11 0.083 0.055 22421 0021 1 ! 1 ! 11 -0.302 -0.070 44196 0.000
0.032 0.097 31.632 0.002 ! ! ! ! 12 0034 -0.330 22652 0031 1 | 1 ! 12 -0.204 0043 52292 0.000
Canarias ** Cantab
Date: 11/03/09 Time: 12:16 Date: 11/03/09 Time: 12:50
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included observations: 13
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
1 ! 1 0601 0601 58759 0015 | 1 1 0715 0715 83095 0004
! ! ! ! 2 0.170 -0.301 63861 0.041 ! 1 1 ! 2 0486 -0033 12157 0.002
! ! ! ! 3 -0.002 0.080 6.3862 0.094 ! 1 1 ! 3 0245 -0109 13325 0004
1 1 ! ! 4 -0.282 -0.461 81038 0.088 ! 1 1 ! 4 0085 -0088 13417 0.009
1 1 ! ! 5 -0.492 0120 13995 0016 ! 1 1 ! 5 -0.060 -0.054 13506 0.019
1 1 ! ! 6 -0.460 -0163 19.885 0.003 ! 1 1 ! 6 -0.169 -0.110 14.303 0.026
1 1 ! ! 7 -0.275 0088 22334 0002 ! 1 1 ! 7 -0.263 -0.122 16.556 0.020
1 1 ! ! 8 0120 -0136 22894 0004 ! 1 1 ! 8 -0339 -0124 21033 0007
1 1 ! ! 9 0016 0001 22907 0006 ! 1 1 ! 9 -0384 -0063 27494 0001
! ! ! ! 10 0.188 -0.018 25.214 0.005 ! ! ! ! 10 -0.330 -0015 34584 0.000
1 1 ! ! 11 0.137 -0.294 27.046 0.005 ! ! ! ! 11 -0284 -00685 42457 0.000
! ! ! ! 12 0016 -0.022 27099 0007 ! 1 1 ! 12 -0181 0050 48833 0.000
Galicia * Castilla Ledn **
Date: 11/03/09 Time: 12:17 Date: 11/03/09 Time: 12:51
Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007
Included observations: 13 Included obsemvations: 13
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-8tat Prob
! ' ' ! 1 0309 0.309 1.5555 0.212 ! ! 1 0703 0703 8.0265 0.005
! 1 1 ! 2 -0.166 -0.289 2.0425 0.360 | 1 [ 1 2 0476 -0.035 12051 0.002
! 1 1 ! 3 0188 0039 27297 0435 | 1 [ 1 3 0299 -0.045 13798 0.003
! 1 1 ! 4 0367 -0.396 56510 0227 | 1 | 1 4 0102 -0.165 14.022 0.007
[ 1 1 ! 5 -0.367 -0.230 89329 0112 | 1 | 1 5 -0.047 -0.080 14.077 0.015
! ' ' ! 6 0.016 0.020 89399 0177 [ 1 ' ' 6 -0.142 -0.048 14636 0.023
! 1 1 ! 7 0228 0.005 10.635 0155 | 1 | 1 7 -0.237 -0.120 16.469 0.021
! ! ! ! 8 -0.069 -0.412 10819 0212 I 1 I 1 8 -0.367 -0.227 21.719 0.005
! 1 1 ! 9 0023 0013 10845 0286 [ 1 [ 1 9 -0.413 -0.069 30.032 0.000
[ 1 1 ! 10 0.086 -0.175 11.330 0332 | 1 | 1 10 -0.364 0045 38651 0.000
! 1 1 ! 11 -0.007 0.046 11.3368 0416 | 1 | 1 11 -0.306 -0.019 47.756 0.000
! 1 1 ! 12 0001 -0.163 11.336 0.500 | 1 ! 1 12 -0.204 0.020 55875 0.000

Castilla la Mancha **

Date: 11/03/09 Time: 13:00
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

{

0703 0703
0476 -0.035
0.299 -0.045
0.102 -0.165

1 8.0265
2

3

4

5 -0.047 -0.080
6

7

8

12.051
13.798
14.022
14.077
14.636
16.463
21719
30032
38651
47756
56875

0.005
0.002
0.003
0.007
0.015
0.023
0021
0.005
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.142 -0.048
-0.237 0120
-0.367 -0.227
9 -0.413 -0069
0.045
11 -0.306 -0.019
12 -0.204 0020
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Flujo de exportaciones inter-regionales
Euros/Tm.

Flujo de importaciones inter-regionales
Euros/Tm.

Flujo de comercio intra-regional

Euros/Tm.
Valencia **
Date: 11/03/09 Time: 13:02
Sample: 1995 2007
Included observations: 13
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

1 0270 0270 11847 0276
2 0211 0149 19747 0373
3 -0096 -0204 21540 0541
4 -0083 0051 23029 0880
5 -0.430 -0387 68127 0235
6 -0204 0013 79716 0240
7 -0299 -0.158 10878 0144
8 -0023 0027 10897 0208
9 -0.089 -0098 11284 0257
10 -0.010 0238 11290 0335
11 0062 0065 11659 0390
12 0190 0001 18733 0095

{

Extremadura **

Date: 11/02/09 Time: 13:.06
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-8tat Prob

;

Date: 11/03/09 Time: 13:10
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

1 0644 0644 67457 0.009
2 0367 -0083 91283 0.010
3 0.181 -0.037 9.7681 0.021
4 -0.004 -0.148 9.7685 0.045
5 -0005 0142 97692 0082
6 -0053 -0115 98464 0131
7 -0.100 -0.043 10170 0179
8 -0.239 -0.281 12.402 0.134
9 -0.379 -0.142 19.391 0.022
10 -0.380 -0.040 28762 0.001
11 -0.381 -0.110 42900 0.000
12 -0151 0260 47383 0.000

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-8tat Prob

0707 0707 81152 0004
0449 -0101 11684 0003
0272 0012 13122 0004
0101 -0122 13342 0010
-0.028 -0.059 13361 0020
-0.123 0075 13781 0032
-0.235 0156 15570 0029
-0.368 -0.212 20856 0.008
9 -0404 -0030 28832 0001
10 -0357 0011 37137 0000
11 -0314 0070 46755 0000
12 0198 0081 54428 0000

urcia **

Date: 11/03/09 Time: 13:11
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC (Q-Stat Prob

f

Date: 11/03/09 Time: 13:12
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

0.695 0695 7.8426 0.005
0425 0112 11041 0004
0221 0057 11995 0007
0086 -0030 12154 0016
-0.020 -0.068 12164 0.033
-0.118 -0.089 12550 0051
-0222 0136 14150 0049
-0.346 -0199 18832 0016
-0.374 -0.021 25659 0.002
10 -0.353 -0.057 33738 0.000
11 -0305 0053 42790 0.000
12 0189 0081 49751 0000

O D N

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-8tat Prob

{

0698 0698 79160 0005
0457 0059 11618 0003
0.253 -0.084 12,871 0.005
0088 0080 13038 0011
-0.040 0075 13079 0023
-0.106 -0.014 13392 0.037
0212 0175 14856 0038
-0.370 0267 20190 0010
-0.409 -0.013 28358 0.001
10 -0.363 0033 36905 0000
11 -0.208 -0.058 46.164 0.000
12 -0188 0056 53058 0000

RN R SN
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7.4 Detalle de la trimestralizacion de los flujos en unidades monetarias (€)

Tabla. Anexo 9: Correlacion entre los vectores de valor no ajustado anuales para cada
region y los distintos tipos de flujo de valor ajustados.

Coeficiente de determinacion del modelo en
baja frecuencia 1995-2007
Exportaciones |Importaciones | Intra-regional
€ (€ (€)
Andalucia 97% 89% 94%
Aragon 91% 93% 87%
Asturias 96% 89% 52%
Baleares 74% 67% 80%
Canarias 48% 42% 51%
Cantabria 90% 85% 82%
Castillay Le6n 95% 93% 61%
Castilla La Mancha 90% 99% 81%
Catalufia 85% 89% 36%
C. Valenciana 96% 78% 74%
Extremadura 92% 92% 59%
Galicia 84% 85% 49%
C. de Madrid 68% 90% 62%
Murcia 90% 92% 66%
Navarra 96% 83% 64%
Pais Vasco 94% 93% 46%
La Rioja 80% 94% 30%

76



\&J-intereg El comercio interregional trimestral de bienes en Esparia: metodologia y primeros resultados.

Tabla. Anexo 10: Correlacion entre los indicadores y el flujo ajustado monetario de

comercio
Indicador Valor ajustado
Valor sin ajustar Exportaciones | Importaciones | Intrarregional

Andalucia 97,8% 95,1% 96,4%
Aragén 95,3% 96,0% 91,7%
Asturias 96,7% 94,6% 73,0%
Baleares 85,7% 84,3% 90,3%
Canarias 86,2% 69,0% 72,2%
Cantabria 95,4% 94,3% 90,5%
Castilla y Le6n 97,0% 96,4% 78,8%
Castilla La Mancha 94,6% 99,0% 89,3%
Catalufia 92,8% 95,5% 60,6%
C. Valenciana 97,9% 90,7% 87,4%
Extremadura 95,2% 96,0% 79,6%
Galicia 92, 7% 87,4% 74,2%
C. de Madrid 83,4% 94,5% 78,0%
Murcia 95,2% 97,2% 81,1%
Navarra 98,2% 91,2% 80,4%
Pais Vasco 98,0% 95,6% 69,7%
La Rioja 88,9% 97,6% 54,5%
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(ii)  Analisis de los residuos

Durbin Watson

El Durbin Watson nos muestra, aunque de forma aproximada, que en la mayoria de los
casos éste no rechaza la hipétesis nula que supone la no autocorrelacion, mientras que en el
resto de los casos nos encontramos principalmente con que el estadistico cae en la region de

indeterminacion.

Tabla.Anexo 16: Analisis Durban-Watson para los flujos comerciales (€).

Durbin Watson
CCAA Exportaciones | Importaciones Intrarregional
Andalucia 2,012 1,28* 1,320*
Aragon 0,683** 2,082 1,083*
Asturias 2,695 1,478 1,365
Baleares 1,805 0,973** 2,353
Canarias 0,523** 0,994** 0,505**
Cantabria 2,299 1,885 0,671**
Castillay Ledn 2,016 1,475 0,544**
Castilla La Mancha 0,458** 1,988 0,512**
Catalufia 0,614** 1,045* 0,258**
C. Valenciana 1,024* 0,866** 0,852**
Extremadura 2,223 2,119 1,038*
Galicia 0,848** 1,697 0,608**
C. de Madrid 0,842** 0,670** 0,781**
Murcia 1,677 1,033* 0,730**
Navarra 2,481 1,575 0,708**
Pais Vasco 1,492 1,774 0,360**
La Rioja 1,192* 1,891 0,561**

En el analisis de los correlogramas se ha comprobado como en practicamente en todos
los casos, las autocorrelaciones no son significativas. Una vez analizados los correlogramas
de las comunidades para las que el estadistico de Durbin Watson se encuentra en la region de
indeterminacion o apunta hacia la presencia de una estructura autoregresiva, nos inclinamos a
pensar que tan solo los flujos intrarregionales de Canarias, Catalufia y Pais Vasco se

comportan como un AR(1).

78



\Q-intereg El comercio interregional trimestral de bienes en Esparia: metodologia y primeros resultados.

Cuadro 3 Correlogramas de comunidades cuyo Durbin Watson plantea problemas de autocorrelacion. €.

Flujo de exportaciones inter-regionales Flujo de importaciones inter-regionales . - .
Flujo de comercio intra-regional EUROS
EUROS EUROS

Aragon ** Canarias ** Andalucia **

Date: 11/03/09 Time: 13:26 Date: 11/03/09 Time: 13:45 Date: 11/03/09 Time: 13:56

Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007

Included obsenvations: 13 Included observations: 13 Included obsenvations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocomelaion  Partial Correlation AC  PAC Q-Stal Prob Autocorrelation  Partial Corelation AC  PAC Q-8tat Prob
! / ! — 1 0568 0568 52351 0.022 | 0o | 0o 1 0250 0250 1.0136 0314 ! — ! — 1 0529 0529 45527 0.033
! g g ! 2 0233 0132 81973 0.045 | = | oo 2 0224 0172 1.8999 0.387 ! ! Ly ! 2 0081 -0276 46699 0097
a0 = 3-0231 0450 72377 0.085 [ | | 3 0127 0042 22151 0529 LI L 3-0.288 -0.296 62891 0.098
[ = g 4-0.288 0131 9.0367 0.060 g [ s 4 -0.228 -0.330 33387 0503 = g 4 0482 0211 10914 0.028
[y [ 5 -0.405 -0.266 13.043 0.023 = = 5 0494 -0512 92752 0.099 LI ! ! 5-0.312 0056 13288 0.021
g ! ! ! 6 -0.244 -0.008 14.697 0.023 g | | | 6 -0.231 0.002 10.765 0.096 10 ! L ! 6 -0.160 -0.150 14.004 0.030
[ ! g ! 7 -0.253 -0.202 16773 0.019 | = | | 1 7 -0.336 0.002 14.425 0.044 ! ! ! ! 7 0034 -0.014 14.041 0.050
I I I | 8 -0.058 0008 16.903 0.031 g | | 80214 0024 16215 0039 | | 1B 1| 8-0.003 0284 14041 0.081
| | | | 9-0.024 0054 16.932 0.050 | | | | o 0044 0050 15310 0061 I I I | 90015 0037 14051 0421
| | ©og |10 0063 0188 17.188 0070 R Cod 0 |10 0423 0076 17300 0068 | I I 110 0049 0.019 14205 0184
w w w U1 0041 0047 17.348 0.008 | | 5 |41 -0022 0288 17345 0038 ' ' g v [ 11-0023 0478 14258 0219
- I ! 1|12 0.009 0058 19.285 0.082 B | |12 0256 0028 30088 0.003 ' ' ' 12 0041 0003 14583 0265

Castilla la Mancha ** Castilla la Mancha ** Aragon **

Date: 11103109 Time: 13:29 Date: 11/03/09 Time: 13:46 Date: 11/03/09 Time: 13.56

Sample: 1995 2007 Sample: 1985 2007 Sample: 1995 2007

Included observations: 13 Included observations: 13 Included obsenvations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Comelation AC  PAC O-5tat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
! — ! — 1 0.606 0606 59723 0015 | - | - 1 0518 0518 436329 0037 ! '} ! '} 1 0516 0516 43335 0037
! aoa [ ! 2 0197 -0.269 66618 0036 1 | | = | 2 0014 0348 43675 0.113 L ! = ! 2 -0.078 -0.470 44408 0.109
LI ! LI ! 3 -0068 -0088 67519 0080 [ | 1 g | 3 0262 0142 57026 0.127 [ ! LI ! 3 -0.357 -0.087 69251 0.074
[ | ! [ | ! 4 -0.326 -0.307 9.0486 0.060 (| | | | 4 0478 -0367 10656 0031 [ ! O ! 4 -0.363 -0.157 97735 0.044
= ! 1o ! 5 -0432 -0.109 13607 0.018 [ | 1O | 5 0487 -0.187 16438 0.006 1O ! LI ! 5 0224 -0.094 10.992 0.052
Ly s | g o 6 -0.387 -0.101 17771 0.007 = | | 6 -0.212 0000 17.893 0.007 ! ! ! ! 6-0.009 0.018 10.094 0.089
O ! ! ! 7 -0.248 -0.027 19.768 0.006 1 | g 1 7 0.005 -0.168 17.604 0.013 ! ! L ! 7 0077 0140 11184 0431
i i i 1| 60050 0.014 19866 0.011 B b | e 0222 o0s2 19608 0012 g IE | 8-0068 0268 11362 0182
' ' ©E v | 9 0001-0230 19867 0019 B = | 9 0200 0298 21366 0010 [ ' | 9-0115 0020 12003 0213
' ' ©§ 0|10 0014 -0.085 19879 0.030 | | 8 |10 0017 0198 21784 0047 ' w ' |10 0032 0053 12070 0280
[ i |11 0080 0019 20859 0.037 | | | |41 0035 0027 21702 0.027 T I g 110100 -0.142 13040 0291
[ T I |12 0103 0032 22721 0020 , , , |42 0002 0028 21703 0,041 I | " E 0 [12-0013 0215 13074 0364

Catalufia ™ Valencia *

Date: 11/03/09 Time: 13:30 Date: 11/03109 Time: 13:46 Date: 11/03/09 Time: 13:57

Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007

Included obsenvations: 13 Included observations: 13 Included obsenvations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC O-Btat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC O-Stat Prab
! —l ! ]l 1 0496 0498 39975 0.048 ! = ! ! = 1 0246 0246 08832 0321 ! ./ ! — 1 0654 0654 69418 0.008
! /| ! g 2 0316 0093 57694 0.056 ! ! ! ! 2 0066 0006 1.0611 0588 | | [ | 2 0256 -0.299 81029 0.017
! ! O ! 3 0028 -0.214 57849 0123 ! g ! g 3 0134 0124 14114 0703 [ | [ | 3 0066 -0.168 81870 0.042
=g ! = ! 4 -0.338 -0427 82583 0.083 ! ! g ! 4 -0.035 -0104 14380 0838 g ! ! ! 4 -0.243 -0.079 94673 0.050
= ! g ! 5 -0.444 -0.184 13054 0023 = ! = ! 5-0324 -0323 38899 0551 O ! ! ! 5-0230 0.056 10761 0.056
= g 6 -0.504 -0.137 20120 0.003 =g g 6 -0.360 -0.275 7.5081 0.269 [ s I [ s 6 -0.276 -0.280 12.888 0.045
[ | ! ! g 70305 0120 23139 0.002 = ! 'O ! 7 -0.278 -0173 10.106 0183 [y ! g ! 7 -0.312 -0.129 16.045 0.025
O ! LI ! 8 0197 -0.120 24.649 0.002 ' q ! ! ! 8 -0.125 0034 10720 0.218 [y ! ! ! 8 -0.268 -0.007 18853 0.016
! B ! ! 9 0073 0051 24911 0.003 ! ! ! po 9 -0.042 0.083 10.807 0.289 g | 1 | 9 -0134 0.056 19725 0.020
! po O ! 10 0.002 -0.275 25466 0.005 ! ! g ! 10 -0.043 -0087 10926 0.363 | | Lo | 10 0012 -0.083 10734 0032
| o IO | 11 0.098 -0.186 26.408 0.008 | | O | 11 -0.008 -0.223 10932 0449 | o 1 | 11 0088 -0.054 20485 0.039
| [ ! ! 12 0182 0054 32889 0.001 ! /| ! g 12 0.268 0087 24946 0015 | | [ | 12 0020 -0.185 20567 0.057

Valencia ** Madrid ** Cantabria **

Date: 1103109 Time: 13:31 Date: 11/03109 Time: 13:47 Date: 11103109 Time: 13:57

Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007

Included observations: 13 Included obsenvations: 13 Included absenations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Sfat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC C-Stat Prob Autocorelation  Partial Comelation AC  PAC Q-Stat Prob
! = ! = 1 0397 0397 25665 0.109 1 / ! / 1 0572 0572 53096 0.021 ! —} ! -} 1 0500 0509 42171 0.040
g ! [ ! 2 -0125 0336 28426 0.241 1 /| ! ! 2 0.300 -0.040 6.9024 0.032 ! g o g ! 2 0111 -0.201 44353 0109
! ! ! a o 3-0084 0181 29234 0404 O !  — ! 3 -0.243 -0592 B.0508 0.045 L ! ! ! 3 -0.077 -0.060 45509 0208
r g ! [y ! 4 -0.168 -0.354 35355 0472 = ! O ! 4 -0.470 -0.198 12832 0.012 g ! g ! 4 -0.273 -0.252 61694 0.187
g ! ! g o 5 -0.194 0107 44567 0486 — ! ! a o 5 -0.501 0.142 18.944 0.002 ' O ! [ ! 5 -0.325 -0.095 87518 0.119
g ! [ ! 6 -0.121 -0.252 48638 0581 [ ! 1O ! 6 -0.408 -0.221 23576 0.001 O ! g ! 6 -0.273 -0.104 10831 0094
! ! ! g 7-0072 0113 50317 0.656 ! ! ! a o 7 -0.055 0134 23676 0.001 1O ! g ! 7 -0.208 -0.101 12233 0093
g ! =g ! 8 -0.119 -0.358 55862 0.693 1 | [y ! 8 0.015 -0.274 23585 0.003 ! ! ! g o 8 0023 0138 12254 0140
'O ! [ ! 9 -0.238 -0070 83373 0501 ! g g ! 9 0.174 -0.188 25155 0.003 ! ! [y ! 9 -0.025 -0.307 12285 0.198
! ! ! ! 10 -0.063 -0.026 85993 0571 ! ! ! ! 10 0062 -0020 25407 0005 L ! ! ! 10 -0.074 -0.054 12540 0245
! Ao ! ! 11 0470 0.065 11429 0408 ! ! ! ! 11 0052 -0016 25667 0.007 ! po ! ! 11 0.067 0.068 13081 0238
! g g ! 12 0097 -0134 132671 0350 ! ! ! ! 12 0.003 -0.026 25668 0.012 ! ! g ! 12 0.045 -0.125 13470 0335
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Flujo de exportaciones inter-regionales Flujo de importaciones inter-regionales . o .
EUROS EUROS Flujo de comercio intra-regional EUROS

Andalucfa * Murcia ** Castilla Ledn **

Date: 11/03/09 Time: 13:33 Date: 11/03/09 Time: 13:48 Date: 11/03/09 Time: 13:39

Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007

Included absenvations: 13 Included obsenvations: 12 Included observations: 13

Autocorelation  Partial Correlation AC  PAC C-Stat Prob Autocorrelation  Partial Comelation AC  PAC QStat Prob Autocomrelation  Partial Corelation AC  PAC O-8tat Prob
! /. ! /. 1 0305 0305 15159 0218 ! /! ! = 1 0386 0386 24179 0120 ! = ! = 10484 0494 39661 0046
! ! ! ! 2 0.059 -0.038 15776 0.454 1 /| | . 2 0289 0164 38056 0.142 ! /1 ! . 2 0.394 0198 67139 0.035
[ ! [y ! 3 -0.256 -0.291 28599 0.414 g | [ = 1 3 0135 -0.352 4.2502 0236 ! ! = ! 3 -0.044 0410 67518 0.080
[y ! [y ! 4 -0.387 -0.269 6.1024 0.192 [ | o 1 4 0195 0122 50742 0230 [ ! | ! 4 -0.319 -0.392 89536 0.062
g ! ! ! 5-0.190 0.013 69837 0222 | — | [ | 5 0545 0423 12327 0031 = ! ! ! 5-0392 0.025 12697 0.026
! ! ! ! 6 -0.052 -0.028 7.0886 0315 IO | | oo 60212 0194 13575 0035 "= ! ! ! 6 -0417 0.014 17550 0.007
[ | | 7 0088 -0.043 73116 0307 = g o 7 0208 0158 16468 0.021 [ s | | 70272 -0.081 19.946 0.006
g oo = 8 0114 -0.343 78225 0451 [ g o 8 0074 0164 16.681 0024 [ I i 8 -0.070 0.040 20.140 0.010
! no ! g 9 0084 0153 81691 0517 1 | | m o 9 0014 0.092 16.690 0054 ! ! Ly ! 9 -0.061 -0.256 20323 0.06
! ! [ ! 10 -0.028 -0.070 82186 0.607 [ o 1 10 0.152 -0.200 18.189 0.052 g ! ! 10 041 -0.036 21427 0.020
! ! g ! 11 -0.060 -0.189 §.5682 0.662 1 | | 1 11 0.063 0023 18574 0069 ! ! 1 g ! 11 -0.035 0162 21.248 0.031
! ! ! ! 12 0.050 -0.024 9.0597 0.698 1 | [ 12 0.056 -0.248 19193 0.084 L L = 12 0112 0161 23691 0.022

Canarias * Baleares * Castilla la Mancha **

Date: 11/03/09 Time: 13:35 Date: 11/03/09 Time: 13:49 Date: 11/03/09 Time: 13.59

Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007

Included observations: 13 Included obsemvations: 13 Included observations: 13

Autocomelation  Partial Comelation AC  PAC O-Stat Prob Autocomrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Sfat Prob Autocormelation  Partial Correlation AG  PAC Q-tat Prob
! g ! g 1 0140 0140 03183 0573 | | 1 m o 1 0446 0146 03471 0556 ! ]} ! —l 1 0512 0512 42566 0.039
! g | /A 2 0230 0215 1.2576 0533 | | [ | 2 -0.066 -0.089 04234 0309 ! ! Ly ! 2-0.042 0412 42876 0117
1O ! O ! 3 -0.206 -0.279 20825 0.555 | | 1 m o 3 0168 0197 09712 0808 g ! ! ! 30232 0014 53404 0149
[ ! 0 | 4 -0130 -0.131 24505 0.654 | | [ | 4 -0121 0.201 12909 0.863 g ! ! ! 4 -0.178 -0.085 60275 0197
roq ! ! ! 5 -0.090 0.073 26493 0754 | | 1o | 5 -0210 0.128 23665 0.796 [ ! g ! 5 -0.162 -0.172 6.6680 0.247
g g 60205 -0.331 50808 0.533 | | g o 60211 -0.243 36114 0729 g o ! | 6 -0.163 0084 74071 0285
g O ! 7-0196 -0.216 63311 0.502 | | [ 7 -0.274 0214 50586 0533 g o 1 g ! 7 -0.154 0127 81751 0.317
g g 8 0245 -0.085 86715 0.371 I I | | 8-0122 0079 66344 0577 [ | I 80093 0.051 85104 0.385
! ! ! ! 9-0.008 -0.052 86749 0.468 | | 1 1 9 0066 0.077 58451 0653 | ! ! | 9-0005 0028 85118 0484
rop ! |10 0100 0024 04422 0.491 I I 1E 1 |10 0250 0367 11216 0341 ' ' VE v | 100027 DA77 8.55TT 0575
oA ! I 110475 0048 12414 0333 I | v @ |11 0400 0130 12200 0.349 ! ! '@ v |11 0023 0100 86078 0.658
I I R [12 0018 0226 12476 0.408 | | | v |12 0284 0022 27.900 0.006 | | "m0 |12 0021 -0175 86946 0729

Cantabria * Catalufia *

Date: 1100308 Time: 13:34 Date: 11/03/09 Time: 1350 Date: 11/03/08 Time: 14:00

Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007

Included obsenvations: 13 Included observations: 13 Included obsenvations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC OStat Prob Autocorrelation  Partial Comelation AC  PAC Q-Stat Prob Autocorrelafion  Partial Correlation AC PAC O-Stat Prob
[ = om0 | 1 0304 0304 15013 0.220 rop B |1 0133 0133 02878 0592 L B= ! =3 | 1 0B70 0670 72883 0.007
I I 0 1| 2 0011-0089 15038 0472 op @ 0| 2 0109 0093 04890 0.779 [ = !B ' | 203060258 89503 0011
[ = B | 30277 0282 30046 0391 [ @ | 30122 0099 07901 0852 ! ! B v | 30024018 89619 0030
[ g | 403120170 51099 0276 I I "B 0| 4-0076 0118 09155 0922 = B v | 401600103 95180 0.049
[ @ 0| 5-0227 0113 63650 0272 [ = E | 5-0232-0243 22311 0816 [ = Vv | 503720320 12803 0024
g [ = 6 -0.150 -0.164 6.9902 0322 [ [ 6 -0.304 0276 47991 0570 = g 6 -0472 -0.103 19.095 0.004
! ! ! ! 7 005 0.008 7.0034 0419 g g 7 -0.267 -0.190 71230 0416 g ! ! 70406 0003 24441 0001
[ | | 8 0085 -0.077 73780 0495 [ I | | 8 0138 -0.017 78670 0447 [ = ! ! 8 -0.258 -0.044 27.032 0.001
| | g o 9 -0.003 -0.192 73785 0598 | | | | 90032 0077 79150 0543 g ! ! 9 -0.107 -0.014 27.593 0.001
! ! ! |10 0039 0002 74767 0680 ! ! ! 1|10 -0.037 -0.044 80034 0.629 ! ! ! ! [10 0055 0.042 27792 0.002
| | @ 1 |11 -0059 0139 78120 0730 [T om0 | 11-0.094 0274 88653 0634 [ ' 0 |11 0126 0150 29.351 0.002
| | | I |12 0032 0008 8.0076 0785 [ s B 0 [12 0316 0467 28276 0.005 [ g [12 0002 0162 31019 0.002

Galicia * Valencia *

Date: 11/03/09 Time: 13:36 Date: 110309 Time: 14:00

Sample: 1995 2007 Sample: 1995 2007

Included observations: 13 Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Sfat Prob Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC 0Q-Stat Prob
! Ao ! g 10218 0218 07691 0381 ! = ! /n 1 0457 0457 33922 0.066
! i ! g 2 0270 0233 208587 0357 ! ! g ! 2 0.065 -0.182 34664 0177
! g ! ! 3 0106 0011 22770 0517 L ! g ! 3 -0.148 0130 38936 0273
[ ! g ! 4 0196 -0.309 31120 0539 T g ! ! ! 4 0169 0.029 44857 0344
= ! = ! 5 -0.482 -0504 83049 0.140 1 q ! ! ! 5 -0.120 -0.041 4.8339 0436
[ ! ! g 6 -0.081 0227 84836 0205 10 ! O ! 6 -0.213 -0.226 6.0918 0.413
[ ! g ! 7 -0433 -0161 14567 0.042 PO ! g ! 7-0.251 -0.126 8.1369 0.321
[ ! rg ! 8 -0.171 -0.107 15705 0.047 10 ! [ ! 8 -0.193 -0.069 9.5899 0.295
! ! ! ! 9 0.074 -0.009 15714 0.073 L ! a ! 9 -0.099 -0.083 10.066 0.345
! ! ! ! 10 0.012 -0.050 15723 0.108 ! ! [ ! 10 -0.018 -0.072 10.087 0433
! ! ! ! 11 0.063 0037 16.108 0.137 ! g ! g 11 0457 0148 12504 0327
! g Ly ! 12 0160 -0.270 21127 0.049 ! ! g ! 12 0.027 0.259 12643 0395
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Flujo de exportaciones inter-regionales

Flujo de importaciones inter-regionales

Flujo de comercio intra-regional EUROS

Galicia **

Date: 110309 Time: 14:01
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

EUROS
Madrid *
Date: 11/03/09 Time: 13:37
Sample: 1995 2007
Included obsenvations: 13
Autocorrelation  Partial Comrelation AC  PAC QStat Prob
! /o ! 0 10308 0308 15431 0214
! ! [ ! 2 -0.039 -0.148 15700 0456
g ! g ! 3 0157 -0.110 20484 0562
O ! 1 g ! 4 0.226 -0.164 31573 0532
g ! g ! 5 -0.233 -0.155 44827 0482
O ! 1 g ! 6 -0.206 -0.164 56639 0462
g ! g ! 7 0152 -0157 64133 0492
! ! ! ! 8 -0.013 -0.061 64201 0600
[ I ©o| 90119 0007 74081 0.626
i I ©E |10 -0.024 0243 74450 0712
I | vog 0 [11-00856 0153 7.4551 0761
[ = B v 12 0180 0437 13778 0315
Murcia *
Date: 11/03/09 Time: 13:39
Sample: 1995 2007
Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Sfat Prob
! | ! ! 1 0238 0238 09174 0338
! ! ! ! 2 -0.082 -0.115 0.9651 0.617
! ! ! ! 3 0012 0.057 09681 0.809
[ ! ! ! 4 -0.145 -0.182 1.4228 0.840
O ! ! ! 5 -0.276 -0.206 3.2811 0.657
[ ! ! ! 6 -0.147 -0.067 3.8853 0.692
[ = ! ! ! 7 -0.352 -0.395 7.0186 0.340
! ! ! ! 8 0080 0.265 80597 0428
! g ! ! 9 0148 0117 0.1334 0425
[ ! ! ! 10 -0.087 -0.165 9.6252 0474
! ! ! ! 1 -0.021 -0.077 9.6669 0.561
! g ! ! 12 0122 -0.105 12549 0403
Navarra *
Date: 11/03/09  Time: 13:40
Sample: 1995 2007
Included observations: 13
Autacorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
! /! ! /! 1 0.390 0390 24775 0115
! ! [ ! 2 -0.032 -0.218 24957 0287
[y ! O ! 3 -0254 0190 37511 0290
= ! [y ! 4 0374 -0.248 67761 0.148
O ! ! ! 5 -0.216 -0.023 7.9082 0.161
! ! ! ! 6 -0.022 -0.028 7.9217 0.244
! ! O ! 7 -0.040 -0.209 7.9739 0.335
! ! ! ! § 0.034 0.012 80885 0425
! ! g ! 9 0019 -0.118 81059 0524
oq ! g ! 10 -0.069 -0.132 8.4146 0588
! ! ! ! 11 0.020 0.013 84529 0672
! ! [ ! 12 0023 -0.076 85519 0741
Pais Vasco
Date: 11/03/09  Time: 13:40
Sample: 1995 2007
Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC 0-Stat Prob
! /= ! /| 1 0380 0380 23468 0126
! p o ! ! 2 0097 -0.055 25149 0284
! ! ! ! 3 0.067 0.057 26022 0457
[ ! = ! 4 -0.333 -0.440 5.0070 0287
= ! [y ! 5 -0.478 -0.268 10.586 0.060
[ ! ! g 6 -0.158 0.148 11.284 0080
[ ! ! ! 7 -0.140 -0.050 11.923 0.103
[ ! g ! 8 0117 0117 12456 0132
! g [ ! 9 0.108 -0.099 13022 0162
! ! g ! 10 0.013 0192 13033 0222
! ! ! g 11 0.017 0.099 13062 0289
! ! ! ! 12 0.045 -0.123 13449 0337

Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
! — ! — 1 0552 0552 49575 0.026
! /= ! ! ! 2 0286 -0.027 64103 0.041
! ! [y ! 3-0.048 -0.281 64545 0.091
= ! Ly ! 4 0373 -0.359 94760 0.050
[y = ! ! g 50332 0124 12166 0.033
[ ! rg ! 6 -0.344 0110 15465 0.017
[ ! ! ! 7 -0155 0036 16.242 0.023
[ ! g ! 8 -0.100 -0.233 16.634 0.034
! ! ! ! 9 -0.017 0.014 16.649 0.055
! ! ! ! 10 0.059 -0.023 16.874 0.077
! ! L ! 11 -0.005 -0.086 16.876 0.112
! ! g ! 12 -0.022 -0.183 16974 0151
Murcia **
Date: 11/03/09 Time: 14:04
Sample: 1995 2007
Included observations: 13
Autocorrelaion  Partial Correlation AC  PAC C-Stat Prob
! = ! = 1 0485 0485 3.8203 0.051
! | ! ! 2 0246 0015 4.8972 0.086
[ ! [y ! 3-0.084 -0.273 5.0336 0.169
0 ! ! ! 4 -0.150 -0.019 55210 0238
= ! = ! 5 -0.467 -0.437 10.841 0.055
[ ! ! ! 6 -0.352 0.035 14299 0.026
O ! ! g 7-0.193 0425 15511 0.030
! ! g ! 8 -0.034 -0.130 15556 0.049
[ ! g ! 9 -0.097 -0.193 16.018 0.067
! ! ! ! 10 0026 -0.042 18.061 0.098
! ! g ! 1 0030 -0.009 18148 0.136
! p o ! p 12 0080 0.089 17738 0.124
Navarra **
Date: 11/03/09 Time: 14:04
Sample: 1995 2007
Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
! /i ! /= 1 0429 0429 29876 0084
O ! = ! 2 -0.201 0472 37046 0157
= ! 1 g ! 3 -0.436 -0.169 7.4198 0.060
! ! ! /| 4-0.048 0310 74707 0113
! [ [ ! 5 0180 -0.183 82601 0.142
! ! 1 g ! 6 0.062 -0.144 83676 0.212
O ! ! ! 7 -0.217 -0.046 9.8960 0.195
[ ! g ! 8 -0.304 -0.200 13.498 0.098
! ! ! g 90034 0128 13554 0139
! po L ! 10 0.080 -0.259 13973 0.174
! ! ! ! 10057 -0.008 14295 0.217
! ! ! g 12 -0.068 0.069 15201 0231
Date: 11/03/09 Time: 14:08
Sample: 1995 2007
Included obsenvations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
! — ! — 1 0712 0712 82379 0.004
! /! | ! 2 0311 -0.398 9.9472 0.007
! ! [ ! 3 -0.033 -0.141 9.9686 0.019
[ ! O ! 4 -0.300 -0.217 11.916 0.018
[ = ! ! g 5-0.351 0.118 14927 0.011
= ! = ! 6 -0.394 0370 19.241 0.004
[ ! ! ! 7-0.350 0.079 23214 0.002
g ! ! ! 8 -0.181 0.019 24498 0002
! ! [ ! 9 -0.062 -0.105 24.686 0.003
! ! ! ! 10 0.069 0.005 24.998 0.005
! ! O ! 10081 -0.207 25.641 0.007
! ! ! ! 12 -0.002 -0.066 25.642 0.012
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Flujo de exportaciones inter-regionales
EUROS

LaRioja

Date: 11/03/09 Time: 13:41
Sample: 1995 2007
Included observations: 13

Flujo de importaciones inter-regionales
EUROS

Flujo de comercio intra-regional EUROS

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-8tat Prob

©| 10483 0453 03813 0537
| 2 0249 0231 14838 0476
| 30124 0208 17850 0618
| 4-0023 0030 17982 0773
| 50307 0244 40989 0535
| B 0008 0003 41000 0663
I
I
I
I
I
I

=

7-0.396 0.347 91971 0230
8 -0.147 0159 10035 0.263
9-0.151 0.042 11141 0.266
100 0,003 0109 11141 0.347
11 0098 0148 12077 0.358
12 0136 -0.138 15795 0201

g

La Rioja **

Date: 11/03109 Time: 14:05
Sample: 1995 2007
Included observations: 12

Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
! = ! = 1 0464 04564 34986 0.061
! | ! ! 2 0238 0.029 45055 0.105
! ! O ! 3 -0.019 -0179 45120 0211
[ ! [ ! 4 -0.158 -0.122 5.0542 0.282
[ ! ! ! 5 -0.165 -0.011 57163 0.335
[ ! O ! 6 -0.301 -0.241 8.2387 0221
[ = ! O ! 7 -0.345 -0.194 12111 0.007
| ! O ! 8 -0.389 -0.206 18.015 0.021
! ! ! = ! 9 -0.048 0.275 18.128 0034
! ! [ ! 10 0.009 -0.115 18.134 (0.053
! g ! ! 0113 -0.046 19387 0.054
! g ! ! 12 0101 -0.062 21.385 0.045

Asturias *

Date: 11103109 Time: 14:07

Sample: 1995 2007

Included obsenvations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC 0Q-3tat Prob
! g ! g 10108 0108 01896 0.663
L [ . 2 -0.252 -0.267 1.3141 0518
O ! g ! 3-0.282 -0.239 2.8686 0412
L [ . 4 -0.112 -0.143 31390 0535
! g ! ! 5 0.093 -0.024 33488 0.646
! ! [ . 6 0.069 -0.075 34831 0746
L [ 7 0202 0184 48157 0.682
! ! ! ! 8 0.043 0.035 48871 0770
Ly [ 9 -0.351 -0.301 10.892 0.283
[y ! g ! 10 -0.263 -0.166 15.390 0.118
! ! ! ! 11 0031 -0.058 15481 0.162
! A ! ! 12 0.214 -0.051 24400 0.018

Extremadura *

Date: 11/03/09 Time: 14:07

Sample: 1995 2007

Included obsenvations: 13
Autocorrelafion  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob
| /I | / 1 0457 0457 3.3922 0.066
! ! [ = 2 0085 -0.182 34864 0177
0 ! g ! 3 -0.148 -0.130 3.8938 0273
g o ! ! 4 -0.165 -0.029 44857 0344
[ ! ! ! 5 -0.120 -0.041 4.8339 0436
g [ = 6 -0.213 -0.226 6.0918 0413
[ ! g ! 7-0251 -0.126 8.1369 0321
g o [ 8 -0.193 -0.069 9.5899 0.295
[ ! [ ! 9 -0.099 -0.083 10.066 0.345
! ! [ ! 10 -0.018 -0.072 10.087 0433
g [ T 101587 0148 12504 0327
! ! [ ! 12 0027 -0.259 12643 0395

Madrid *

Date: 11/03/09 Time: 15:19

Sample: 1995 2007

Included observations: 13
Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-8ftat Prob
! g ! g o 1 0185 0.185 0.5557 0.456
[ L 2 0186 0457 11709 0557
! g ! ! 3 0.066 0.008 1.2556 0740
[ . g 4 -0.088 -0137 14229 0.840
= [ 5 -0.423 -0434 57842 0328
[ ! g ! 6 -0.246 -0.137 7.4708 0.279
[ L 7 -0.280 -0.105 10.019 0.188
g ! ! ! 8 -0.122 0.048 10.600 0225
! po ! g 9 0.071 0165 10.846 0.286
! ! L 10 -0.024 -0.236 10.883 0.367
! ! [y ! 11 0.007 -0.265 10.888 0453
[ ! ! 12 0.168 -0.023 16.398 0.174
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7.5 Breve analisis de las series obtenidas

Tabla. Anexo 11: Regresion del VAB (agricultura e industria) sobre el comercio
intrarregional, las exportaciones regionales y la produccion efectiva. 1995-2009

Comercio Exportaciones | Produccion
intrarregional | interregionales efectiva

Coeficiente (elasticidad) 0.6(*) 0.81(*) 0.82(*)

Coeficiente de determinacion (R2) 96% 88% 87%

Fuente: Elaboracion propia
(*) Significativa al 1%
Tanto la variable endégena como las exdgenas han sido expresadas en logaritmos.
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