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1. Planteamiento del Estudio

« Certificacion Energética de 3.383 viviendas en 38 promociones de la CAPV.

Objetivo del Estudio ~ o 2

« Conocer las mejoras necesarias para EECN residencial en la CAPV.
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2. Resultados iniciales y analisis de la Demanda
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2.1. Demanda energética de los edificios actuales
ZONA CLIMATICA D1 (Vitoria-Gasteiz) 1o ZONA CLIMATICA C1 (Bilbao)
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- Opaco

(fach., cub., suelo)
® Envolvente

- Carpinterias
__._----> (marco, vidrio)

- Puentes térmicos

- Infiltraciones
® Ventilacién (estanqueidad)

>
- Sistema de
Ventilacion

D1 (Vitoria)
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3.1. Optimizacion de la Envolvente opaca

Buscar el grado adecuado de aislamiento medio de fachada-cubierta-suelo.
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3.2. Optimizacion de las Carpinterias

« Buscar el grado adecuado de aislamiento de carpinterias.

, No hay Equilibrio
L] ? ’ L3
¢Hasta donD @to 6ptimo economico
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3.3. Optimizacion de los Puentes Térmicos

Frente Forjado
« ¢ Cuanto afecta?

m Demanda despues mejoras opacos + ventanas
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3.4. Riesgos asociados a una mala envolvente

 Puentes térmicos, condensaciones, ventilacion insuficiente, etc...

» Las mejores soluciones en fase de Proyecto:
— Herramientas adecuadas de calculo y caracterizacion.
— Buen disefio y control de la ejecucion

wax 11,5 o &

EDIFICIO CONSTRUIDO

NO existen soluciones magicas

¢Como solucionarlo?

/‘/%

monitorizacion in-situ
A &
termografia
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3.5. Optimizacion de la Ventilacion: Estangueidad

 La demanda aumenta con las infiltraciones, es necesario mejorar la estanqueidad:

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS + CONTROL DE EJECUCION DE OBRA
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3.6. Optimizacion de la Ventilacion: Caudal efectivo

« Opcion 1: Reduccion del caudal nominal:

DB-HS: F.S. F.S. F.S.

Tipo ventilacion : : :
F.S. continuo | higrorregulable presencia co,

D)
emanda por 41,9 30,0 30,7 9,0

ventilacion

Reduccién - 28,3 % 26,7 % 78,6 %

« Opcidn 2: Reduccion con Recuperacion de Calor (sensible):

DB-HS: F.D.

Tipo ventilacion ) -
F.S. continuo recuperacion

D d
ema-n a.!:)or 41,9 6,7
ventilacion

CUIDADO:
S.F.P.

Reduccion - 84,0 %
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3.7. Optimizacion de la Ventilacion: S.E.P.

 Service Fan Power:

14000 :
—— Flujo Simple continuo
—— Flujo Simple higrorregulable
12000 || — Flujo Simple detecién presencia Consumo
—— Flujo Simple detecién CO2 L et
—— Flujo Doble + Recuperacion Calor ; eléctrico
0.85~"
6000/ . ]
0,55 _ Recuperacion
2000- . mmmmmmﬁmmm”mmmmmmmmmmmém”m”m”m”m”m”mn_
0,13 : |
0 i i
0 0.5 1 1.5

SFP [W/(m3/h)] v
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3.8. Resultado final combinado

Demanda [kWh/m? afio]

Caracteristicas del edificio EECN en zona climatica D1 (Vitoria-Gasteiz):

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

Envolvente opaca: 0,3 kWh/m?a (valor promedio de fachada, cubierta y suelo).
Carpinterias: 1,6 kWh/m?a (vidrio bajo emisivo y valor global con persiana).
Infiltraciones inferiores a 1 h-1 (50 Pa).

Puentes térmicos W menores de 0,01.

Sistema de ventilacion mecéanica controlada: CO2 o recuperacion de calor

59,6 55,6 47,4 35,5 36,2 14,5 12,2

REDUCCION
= DEMANDA VENTILACION

0,0

13,7 —— DEMANDA ENVOLVENTE
| [ | , | 5,5 , | 5,5 / | 5,5 , 5,5 5,5 ;
EDIFICIO TIPO, MEJORA MEJORA MEJORA MEJORA MEJORA MEJORA
D1 ENVOLVENTE CARPINTERIAS ENVOLVENTE+  ENVOLVENTE+FS ENVOLVENTE+FS  ENVOLVENTE+
OPACA HIGRO PRESENCIA Co2 DF

=
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3.7. Consumo energético asociado

 Enresidencial, el factor determinante es la demanda de calefaccion + ACS.
Después de ajustar la demanda, los sistemas actuales ofrecen buenos rendimientos:

« Cogeneracion,
* solar térmica,
» fotovoltaica,...

« Envolventes activas, segun el caso:
+ Fachadas acumuladoras,
« PCM,
* Precalentamiento del aire de ventilacion,...

— Para consumos pequeios es muy relevante el funcionamiento de los sistemas.
» Conviene realizar simulaciones de distintas rutinas de los equipos. - 4

Plataforma semi-virtual

@
| f Ensayos para definir estrategias de funcionamiento,
Implementacion de estrategias de control avanzadas,
TRNSYS Gestion del almacenamiento e integracion en el edificio. .. /




I CONGRESO

MODELOS PARA
REGENERACIONES URBANAS Y

REHABILITACION ENERGETICA
i ﬁ

EN EL MARCO DE LOS EDIFICIOS DE

W CONSUMO DE ENERGIA CASI NULO

4. Conclusiones |

15

Mejoras necesarias para conseguir un EECN residencial colectivo
Juan Maria Hidalgo Betanzos

Investigador de la Universidad del Pais Vasco UPV/EHU.
Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacion del Gobierno Vasco.

La envolvente opaca y su espesor de aislamiento adecuado a cada zona climatica.
— Riesgo: Los sistemas de fachada pueden perder eficiencia por montaje inadecuado.
— Recomendacion: Comprobar en proyecto los sistemas y sus puntos débiles.
La mejora de carpinterias debe acompafnarse de un montaje adecuado.
— Riesgo: Empeoramiento del comportamiento térmico de los marcos instalados.
— Recomendacion: Disefiar un montaje estanco y sin PT.

Los puentes térmicos suponen un aumento del 30% de las pérdidas por

envolvente.

— Riesgo: Patologias de condensacion en los encuentros mal resueltos.

— Recomendacion: Realizar un estudio sistematico de todos los encuentros en proyecto.
La ventilacion es vital: La deteccién por CO, o la VMC-RC reducen hasta un 80-90%.

— Riesqgos: La calidad del aire puede empeorar por mayor estanqueidad.

El consumo eléctrico SFP y el rendimiento del recuperador en el caudal estimado. ’ ( 2

— Recomendaciones: Ensayo de gases trazadores para medir la ventilacion reaJ
Los sistemas de reduccion de caudal por CO2, ofrecen alto rendimiento.
VMC-RC, con mayor confort térmico, corregir rendimiento estacional.

.
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4. Conclusiones ||

Es posible conseguir EECN residenciales con los medios actuales.

Los mejores resultados se consiguen con mejoras integrales:
pensadas desde el disefio inicial, para su ejecucion en obra y durante su uso.

— Se pueden corregir errores ocultos gracias a ensayos y pruebas de servicio.

Es importante distribuir los recursos de forma equilibrada:

— Parte pasiva (envolvente térmica)
» Aislamientos térmicos, Carpinterias, Puentes térmicos, Estanqueidad,...

— Sistemas activos (ventilacion, calefaccion, ACS, ...).
» Deteccidn de presencia, Rendimientos estacionales, rutinas de funcionamiento,...

La climatologia influye notablemente en la importancia de cada sistema en el edifigio.

Es posible optimizar en proyecto las estrategias de los sistemas de gener

ik



17

I CONGRESO
MODELOS PARA Mejoras necesarias para conseguir un EECN residencial colectivo

Py 7,4
REGENERACIONES URBANAS Y Jygn Maria Hidalgo Betanzos W” g ””H’ )9 Bl
REHABILITACION ENERGETICA : N - / ’ AAT DIEI
ENEL MARCO DE Lo EnlEicios oe InvestigadondellallUniversidacidelRaisiascaliPV/ER .nllﬁln!!.!!!“ii ievca BeAT
CONSUMO DE ENERGIA CASINULO  Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacion del Gobierno Vasco. FUNDACION

5. Un ejemplo: 176 VPO en Salburua, Proyecto PIME's

« Edificio de viviendas de proteccion oficial:
— 176 VPO en Vitoria-Gasteiz.
— Fachadas: U {242 0,30 W/m2K (in situ: 0,32 W/m?2K)
— Cubiertay suelo: U _, jsueio 0,19 W/m2K
— Ventanas: U ¢piana 1,89 W/m2K (vidrios: 1,16 W/m?K)
— Estanqueidad: ngy 2 h-1.
— Ventilacién: 85% recuperacion de calor

Certificacion Energélica de Edificios Edificio
Indicador kgCO2im* | OFiu!o
Io.l-tEA B
15.4-23.1 C
23.1-34% D
846686 CE
Gesw2 _ F>
FEs>
+ Cogeneracion: 11 kW eléctricos "B 'l
— Reducciéon consumo 1,1 kWh/m2a . | :’7'_ FOFIEE E N o e LI iy
— Reduccién emisiones 0,62 kg CO,/m?a S IEEEEE U § e pER. PV - AL A

AV VATV

* Fotovoltaica: 226 paneles PV
— Reduccion consumo 1,8 kWh/m?a ; s : :
— Reduccion emisiones 0,61 kg CO,/m? S 7 e e T(EEN ’ s b

}
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